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 מבוא

 Wilhelm Konrad)גן טניזיקאי הגרמני וילהלם קונראד רעל ידי הפ 1895התגלו בשנת  Xקרני 

Röntgen ) דרך חשמל  עברמעל קתודה(  נים )שנקראו אז קרניאלקטרוהקרני השפעות את כשהוא חקר

 ופרתשפ ןיכאשר בינו לב זרח ,בגז ונוצרשקרני אור  כוונואליו שגילה כי חומר פלואורסצנטי  חוקרה. גזים

 היה חומר לא שקוף. גזה

נטגן הדגים זאת ר .ו כשקופים לקרינה החדשההתגל ,למסך שפופרתשהונחו בין  ,חפצים לא שקופים

 .X תניקר החדשהוקרה לקרינה  באופן דרמטי על ידי הפקת תמונה מצולמת של עצמות יד אדם

( 1896רדיואקטיביות )הגילוי ת עולמית, עם ותרגשות מדעית ופופולריבה תקבלה רנטגןינת של קר הגילוי

 .[1] עידן הפיזיקה המודרניתהתחיל ו מיעולם האטוה חקר פתחנ( 1897אלקטרון )הגילוי ו

  

 תמונה:. מקור (1845-1923ווילהלם קונרד רנטגן )
https://en.wikipedia.org/ 

Hand mit Ringen מצילומי  ד)יד עם טבעות(: אח
 יד שמול של, נטגןרנטגן הראשונים מאת וילהלם הר

 מקור התמונה: אשתו אנה ברטה לודוויג.
https://en.wikipedia.org/ 

 הגבוה ותריותד מטר( 10-12 – 10-8מאוד ) אורך גל קצרבעלת אלקטרומגנטית  הינה קרינה רנטגן תקרינ

רינת ק של ור גלים אלקטרומגנטיים ומיקומהיזלהלן התמונה להמחשת פ .הרץ( 1020 – 1016) במיוחד

 רנטגן בסקלה זאת.

https://en.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_R%C3%B6ntgen
https://en.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_R%C3%B6ntgen
https://en.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_R%C3%B6ntgen
https://en.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_R%C3%B6ntgen
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 .Encyclopedia Britannica. Electromagnetic Spectrum [Updated]מקור התמונה: 
https://www.britannica.com/ 

אזור הרנטגן של הספקטרום האלקטרומגנטי נופל הרחק מחוץ לטווח אורכי הגל הנראים. עם זאת, ניתן 

 ילום וגלאים אחרים.בעזרת סרטי צ ת העברת קרני הרנטגן דרך חומריםלהקליט א

כלשהו ותוך האינטראקציה עם חומר שנעים במהירות גבוהה, נפגשים כאשר אלקטרונים  תוצרנ Xרינת ק

  .לקרינה אלקטרומגנטיתשלהם  הת התנועממירים את אנרגיעם החומר 

כאשר חוט להט, ודה ואנודה. תק –י אלקטרודות תלייצור קרני רנטגן משתמשים בשפופרת מיוחדת עם ש

על  םאלקטרוניהשל  הצהאההפולט אלקטרונים. בזמן  ,ח חשמליתשמשמש קתודה, נמצא תחת מ

 .X. להלן תמונות להמחשת התהליך ואת השפופרת קרני Xהאנודה נפלטת קרינת 

  

. מקור התמונה: Xצורה סכמתית של שפופרת קרני 
NDT Resource Center. X-ray Generators 

ed.org/-https://www.nde .[Updated] 

 High :. מקור התמונהXשפופרת קרני 
Voltage and X-Ray Experiments. 2005 

− 2008 Henning Umland 
https://www.celnav.de/ 

אינטראקציה עם שבתהליך הכדי בגבוהה מספיק  יה שלהןאנרגה –סוג של קרינה מייננת  ןרנטגן ה קרני

 .של החומרניטרליים האטומים מהאלקטרונים יפלטו המוקרן חומר ה

רגילים ועד אבחנתית, החל מצילומי רנטגן ההוא ברפואה  Xרחב ביותר בקרני ניום השימוש הכ

משתמשים (. עם זאת, Computed Tomography, CTחשבת )מות( משכבתי לטומוגרפיה )סריקה

ת לא רק ורדיוגרפיה בתעשייה לבדיקבכיום משתמשים  הרס.-גם בתעשייה, ובפרט לבדיקות אל Xבקרני 

ת מצאנדיוגרפיה רהפריטים כמו כריות אוויר ומוצרי מזון משומרים.  תתוכים ויציקות, אלא גם לבדיקיר לש

 מתקנים אחרים.בוש במערכות אבטחה בשדות תעופה ובשימ

https://www.britannica.com/science/electromagnetic-spectrum
https://www.nde-ed.org/EducationResources/HighSchool/Radiography/xraygenerators.htm
https://www.celnav.de/hv/hv5.htm
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 הגדרה

מצדם האחד ומדידת  רנטגןבדיקת מוצרים על ידי הקרנתם בקרני  ,רנטגןקרינת  תטיפל -הרס -בדיקות אל

או  מדיימ – נקלטת על גבי סרט או מסך דו. הקרינה העוברת בצידם השניכמות הקרינה העוברת דרכם 

 .באמצעות דימוי תלת מימדי

 רנטגן -הרס -מערכות לבדיקות אלסוגים עיקריים של 

 (X-ray Generatorsמחוללי קרינת רנטגן )

 שפופרת הקרנה פנוראמית ושפופרת הקרנה מכוונת. –קיימים שני סוגים של שפופרות רנטגן 

 ת קרינה מכוונת לכיוון אחד.לפליט –השנייה , מסביבהמעלות  360-במיועדת לפליטת קרינה הראשונה 

 להלן התמונה להמחשת שני הסוגים.

 

  .https://www.alibaba.com/Ray Tube. -250KV Industrial Ceramic XAlibaba ר התמונה:ומק

טה מכוונת בפוקוס ישפופרות עם פלבדיקה נדרשת תמונה ברזולוציה גבוהה מאוד, משתמשים בבכאשר 

שפופרות מיקרופוקוס  שפופרות אלה נקראות .מיקרון 50- מ"מ ועד ל 0.5 -מפתח קוטר וקטן מאוד 

(Microfocus tubes). 

עם זרם חשמלי קבוע כאשר הקרינה נפלטת באופן קבוע,  , X-ת ינמחוללי קרב הדושתי שיטות עבקיימות 

זמן של שנייה. רב  1/60-פליטת הקרינה מתבצעת רק ב ןפיולי. במקרה של זרם חןפיוליועם זרם חשמלי ח

 זרם קבוע ומספקות אותו למחולל.ל ןפיוליהמערכות המודרניות מעבירות זרם ח

 flashש )אאימפולס או פלמסוג ת ורינקם במשתמשי ה מהירהחפצים בתנוע תצורך בבדיקכאשר קיים 

radiography.)  מכיוון שזמן החשיפה של . קרינה קצרים ואינטנסיביים ייצרפמחוללי רנטגן פלאש מייצרים

מחוללי פלאש  .[2] תמונה ברורהעוצמת קרינה גבוהה בכדי לקבל בכל תמונה הוא קצר מאוד, יש צורך 

. רמת הקרינה )למשל, בבדיקת מטען נוסעים( החדירה גבוה בכושרבדיקות שאין בהן צורך למשמשים גם 

 [.3] מסוג זה הינה נמוכה מאוד בבדיקה

https://www.alibaba.com/product-detail/250KV-Industrial-Moire-Ceramic-X-Ray_500832601.html
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 רנטגןלבדיקות מערכות 

המערכות לבדיקות רנטגן כוללות מחולל שמחובר לחשמל, קולט 

לוח( ת שהוא סרט צילום או מכשירים דיגיטליים )בד"כ בצור

תמונה. במקרה של רגישים לקרני רנטגן, ומכשיר להצגת הה

באמצעות חומרים שימוש בסרטי צילום הם עוברים פיתוח 

מסך של של לוח דיגיטלי התמונה מוצגת על הובמקרה כימיים, 

 מכשיר.ה

ולל והקולט נמצאים בשני צדדים מנוגדים חב המערכות המובר

עבר ממחפץ הנבדק והקולט רושם את התמונה שנוצרת ה של

גם שיטה לרישום הקרינה קרני רנטגן דרך החפץ. קיימת 

 backscatteringרישום של פיזור אחורי ) –שמשתקפת מהחפץ 

radiography בשיטה זאת משתמשים בסורקי גוף שבמערכות .)

ה בסורקים אלה הינה נהאבטחה בשדות התעופה. רמת הקרי

  נמוכה מאוד.

 מתחהלפי מערכות רנטגן מחולקות בדרך כלל לשלוש קטגוריות 

 חשמלי שלהן:ה

 

 Gilardoni. Gilardoniמקור התמונה: 
 Giu per la sicurezza a Fiumicino.

https://www.gilardoni.it/ 2018 14, 

 (kV) טולו קילו 320עד עם מתח חשמלי מערכות רנטגן 

בתוך צינורות גדולים, גם מערכות לבדיקות  ביניהן. שטחשימוש בעבודות מיועדות לבעיקר מערכות אלה  

 מערכות זחילה.  –אשר מצוידות במנגנוני תנועת המחולל בתוך הצינור 

 רנטגן ניידות. –הרס -מערכות לבדיקות אל להלן תמונות להמחשת

 

 

רנטגן בשטח. מקור  -הרס -מערכת לבדיקת אל
 Alibaba. Panoramic Welding X-rayהתמונה: 

test equipment (XXH2505). 
https://www.alibaba.com/ 

רנטגן הנמצא בשטח.  -ס הר-ציוד לבדיקות אל
 & IXT Inspections X-rayמקור התמונה: 

http://ixt.com.au/ Testing 

https://www.gilardoni.it/news/gilardoni-per-la-sicurezza-a-fiumicino/
https://www.alibaba.com/product-detail/Panoramic-Welding-X-ray-test-equipment_547993054.html?spm=a2700.details.deiletai6.1.3982605fIddkBo
http://ixt.com.au/radiography-and-ndt-of-welds.html
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רנטגן  -הרס -מערכת זחילה לבדיקות אל
 Torontech. X-Rayבצינורות. מקור התמונה: 

Pipe Line Crawlers .
https://www.torontech.com/ 

ערכת רנטגן על ידי מ -הרס -דוגמה לבדיקת אל
 .ExportersIndia.comזחילה. מקור התמונה: 

DandongNondestructiveTestingEquipment
Co.Ltd. 100KV X Ray Pipeline Crawler 

https://www.exportersindia.com/ Detector. 

 

 

רנטגן בשטח. מקור התמונה:  -הרס -בדיקות אל
OR Technology. The digital, portable X-

ray system for material and quality 
testing.technology.com/-https://www.or 

רנטגן בשטח. מקור התמונה:  -הרס -בדיקות אל
NDT.net. Issue: 2018-08 

Publication: e-Journal of Nondestructive 
Testing (NDT). Lightweight and ruggedized 

systems enable high-resolution X-ray 
https://www.ndt.net/. go-the-inspection on 

 

 

 NDT מקור התמונה:פלאש.  Xמחולל קרינת 
Equipment Sales. Golden Engineering 

שימוש בהקרנת פלש לבדיקת חפץ חשוד. מקור 
 MyNewsDesk. Mobile X-rayהתמונה: 

https://www.torontech.com/
https://www.torontech.com/
https://www.exportersindia.com/dandongnondestructivetestingequipmentco-ltd/100kv-x-ray-pipeline-crawler-detector-4108750.htm
https://www.or-technology.com/en/products/testing/leonardo-dr-mini-ii.html?rCH=2
https://www.ndt.net/search/docs.php3?id=23028
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XRS4 Pulsed X-ray Generator. 
https://www.ndt.com.au/ 

systems from Germany help to fight 
international terrorism. VisiConsult. Press 

release Oct 14, 2016 
http://www.mynewsdesk.com/ 

 טקילו וול 450עד עם מתח חשמלי מערכות רנטגן 

 בגלל ממדיהםניידים או חצי  יםנייחעם מכשירים , ה ממושכתבעיקר לשימוש בעבודהמערכות מיועדות 

 .והמשקל שלהם

 (MeVמגה וולט ) 16עד עם מתח חשמלי מערכות רנטגן 

 [.GE] באופן בלעדי בעבודות נייחות מותמיוש והן מגה וולטציוד  ות גםנקרא אלהמערכות 

 רנטגן נייחות. –הרס -אל נים של מערכותלהלן תמונות להמחשת סוגים שו

  
מערכת נייחת לבדיקת צינורות באמצעות קרינת 

 New approach for X-rayמקור התמונה: רנטגן.
weld inspection of pipeline segments 

https://visiconsult.de/ 

רנטגן.  -הרס -אלעמדת עבודה קבועה לבדיקות 
 IndiaMart. Radiographicמקור התמונה: 

Testing Services 
https://www.indiamart.com/ 

  
מקור התמונה: מערכת לבדיקת מטען נוסעים. 

Alibaba. ALAJ6040 Conveyor Type X-ray 
Inspection Baggage & Parcel System 

https://www.alibaba.com/ 

מקור . רנטגן -הרס -מערכת נייחת לבדיקות אל
 Alibaba. Industrial Digitalהתמונה: 

Radiographic X-ray 3D Imaging CT 
https://www.alibaba.com/. Analyzer 

https://www.ndt.com.au/product/xrs-4/
http://www.mynewsdesk.com/visiconsult-xray-systems-and-solutions-english/pressreleases
http://www.mynewsdesk.com/visiconsult-xray-systems-and-solutions-english/pressreleases
http://www.mynewsdesk.com/visiconsult-xray-systems-and-solutions-english/pressreleases/mobile-x-ray-systems-from-germany-help-to-fight-international-terrorism-1603288
https://visiconsult.de/new-approach-for-x-ray-weld-inspection-of-pipeline-segments/
https://visiconsult.de/new-approach-for-x-ray-weld-inspection-of-pipeline-segments/
https://dir.indiamart.com/impcat/radiographic-testing-services.html
https://dir.indiamart.com/impcat/radiographic-testing-services.html
https://www.indiamart.com/proddetail/x-ray-radiography-testing-service-9851487791.html
https://www.indiamart.com/proddetail/x-ray-radiography-testing-service-9851487791.html
https://www.alibaba.com/product-detail/ALAJ6040-Conveyor-Type-X-ray-Inspection_60834145695.html?spm=a2700.details.deiletai6.7.3982605fIddkBo
https://www.alibaba.com/product-detail/ALAJ6040-Conveyor-Type-X-ray-Inspection_60834145695.html?spm=a2700.details.deiletai6.7.3982605fIddkBo
https://www.alibaba.com/product-detail/Industrial-Digital-Radiographic-X-ray-3D_60802213839.html?spm=a2700.details.deiletai6.5.3982605fIddkBo


8 

 2020פרויקט נוהג טוב במימון קרן מנוף, 

 

 

-X רנטגן. מקור התמונה: –הרס -קבינט לבדיקות אל
Ris X-Ray Imaging Solutions. DxBox 320 X-

https://xris.eu/ .Ray inspection cabinet 

 רנטגן. מקור התמונה: -הרס -בונקר לבדיקות אל
Eido Solutions. Industrial X-ray Systems. 

https://www.eidosolutions.it/Bunker.  

  לקרינה מייננתמותרים ערכי חשיפה 

רנטגן בארץ מבוססת על שני סוגים של  –הרס -בדים בבדיקות אלוהרגולציה של רמות החשיפה לע

 1992-ננת(, תשנ"גיובריאות העוסקים בקרינה מיתקנות הבטיחות בעבודה )גיהות תעסוקתית תקנות. 

תקנות הבטיחות מגדירות את המושגים של העבודה עם הקרינה ואת התנאים להגבלת החשיפה, ו

הערכים מגדירות את  2011-בעבודה )ניטור סביבתי וניטור ביולוגי של עובדים בגורמים מזיקים(, תשע"א

 .הגבוליים של חשיפה מותרת

משתמשים בהערכת בהם עיקריים המושגים להלן ה

 :לקרינה מייננת החשיפה

של  עוצמהלחשיפה היא מדד  .(Exposure) חשיפה

. מודדים את באוויר מתמסוי נקודהקרינה בהשדה 

 (roentgen (R)החשיפה ביחידה שנקראת רנטגן )

 Dose or)נבלעת קרינהאו מנת  מנת קרינה

Absorbed Dose) - כמות האנרגיה הנבלעת ביחידת 

 .ננתימי ה של גוף האדם עקב חשיפתו לקרינהמס

שנספגה  מנה היא כמות של קרינההבמילים אחרות 

המוקרן. היחידות למנת הקרינה הנבלעת  גוףעל ידי ה

 Radiation Absorbed)( או ראד gray (Gy)הן גרי )

Dose (Rad)). 

. שקול המנה (Dose Equivalent) שקול המנה

השפעה בין הל השנספג נת הקרינהמ מקשר בין

של סוגים  המנה הנבלעתמנה. ההביולוגית של אותה 

 Quality) איכות" מיגור"-ב תכפלומשל קרינה  שונים

Factor)  של ת ויחידהסוג הקרינה. המתאימים לכל

 ם ארוsievert (SV ,)המנה הן סיברט ))שקול 

 

דוגמאות למנה גבולית )הערך המרבי המותר( 
 NDTמקור התמונה: של קרינה מייננת. 

Resource Center. Exposure Limits 
ed.org/-https://www.nde .[Updated] 

(Roentgen Equivalent in Man (Rem)). 

הרס ניתן להתחשב ברנטגן, -, לכן בהקשר לבדיקות אל1לקרינות מסוג רנטגן וגמה גורם האיכות שווה 

 ראד וראם כשווי ערך.

 גדר בשתי צורות:ומהשנתי הערך המותר הגבולי 

https://xris.eu/
https://www.eidosolutions.it/xray/prodotti/bunker/
https://www.nde-ed.org/EducationResources/CommunityCollege/RadiationSafety/safe_use/exposure.htm
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 ;לשנה( סיברט 0.05ראם או  5(מנה אפקטיבית )מנה כוללת( לכל הגוף  .א

 גישות של האיבר לקרינה.רלמנה גבולית לאיברים מסוימים אשר נקבעה בהתאם  .ב

 בלבד.לשנה סיברט  0.001ראם או  0.1-המותרת מוגבלת בלכל הגוף המנה האפקטיבית  היריוןבלנשים 

 בקרת החשיפה לקרינה מייננת

חשיפה לקרינה מייננת יכולה להיות חריפה )אקוטית( וכרונית. הראשונה הינה חשיפה לרמות גבוהות 

 ה חשיפה מצטברת לרמות נמוכות למשך זמן רב.שמתקבלת בזמן קצר, והשנייה הינ

 קיימות שלוש דרכים בסיסיות לבקרת החשיפה מקרינה והן: 

 ;עובד ליד מקור הקרינההשהות הגבלת זמן  .א

 ;הקרינה רהגדלת המרחק ממקו .ב

 מיסוך הקרינה כדי לנטרל את הקרינה או להוריד את רמת החשיפה אליה.  .ג

 

 USNRC. Unitedמיסוך. עקרונות לבקרת החשיפה מקרינה מייננת. מקור התמונה:  –מרחק  –זמן 
States Nuclear Radiology Commission. Minimize Your Exposure. Time, Distance, and 

https://www.nrc.gov/. [Updated] Shielding 

 זמן

הקרנה. לפיכך, אסור לאדם להישאר בקרבת מקור קרינה יותר הישיר לזמן  נמצאת ביחסהקרינה  נתמ

 .מותרהו מהנדרש

 מרחק

 .הגדלת המרחק ממקור הקרינה תפחית את כמות הקרינה שמתקבלת

 סוךמי

מקור הקרינה. באופן כללי, בין ל עובדבין  מסךהדרך השלישית להפחתת החשיפה לקרינה היא למקם 

  יותר.טוב  מיגוןצפוף יותר הוא יספק המסך ככל שחומר 

מתחילה ברגע שהקרינה נכנסת לחומר. התהליך הוא פרוגרסיבי ונמשך ככל במסך ספיגת הקרינה 

כבה בשנספגת בתהליכי היינון השונים. של הקרינה שהקרינה חודרת עמוק יותר לחומר. אנרגיה נוספת 

. עומק זה ידוע מסךל כניסהפני השהייתה לה  אתזמעוצמת הקרינה הופכת לחצי , בעומק החומר יכלשה

ספציפי  HVLשל ( עבור אותו חומר. לכל חומר עובי HVL) Half Value Layerשכב מחצית הערך ))בשם 

 .של הקרינה חומר, אלא שהוא גם תלוי באנרגיהבלא רק תלוי  HVL -העם זאת, משלו. 

 [.4לעופרת ולבטון בהתאם לאנרגיה של הקרינה ] HVLלהלן הטבלה שמציגה 

https://www.nrc.gov/about-nrc/radiation/protects-you/protection-principles.html
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 בטון )מ"מ( עופרת )מ"מ( אנרגיה )קילוולט(

50 0.06 4.32 

70 0.18 12.0 

100 0.27 15.10 

150 0.30 22.32 

200 0.52 25.00 

250 0.88 28.00 

300 1.47 31.21 

400 2.50 33.00 

1000 7.90 44.45 

2000 9.98 62.23 

 רישום רמות החשיפה –בקרת חשיפה אישית 

 ,1992-תקנות הבטיחות בעבודה )גיהות תעסוקתית ובריאות העוסקים בקרינה מיננת(, תשנ"גלבהתאם 
מהמנה הגבולית בשנה, אמור  0.3שעולה על  שעקב תפקידו עלול להיחשף לרמת הקרינהעובד כול 

חשיפה משתמשים הלבקרת  ,רנטגן –הרס -דים בבדיקות אלובלהיות מבוקר באופן אישי. בהקשר לע

במקום או במקומות מתאימים על את הדוזימטר  תשאחייב להעובד . יאישדוזימטר במכשיר מדידה שהוא 

 .גופו, במשך כל זמן עיסוקו במקורות קרינה

 דוזימטרים אישיים.סוגים שונים של להלן תמונות להמחשת 
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 .”Google search “personal x-ray dosimeterמקור התמונות: 

 תצלומים

 . פרטיםה מירבעם  פנימית של החלק הנבדקהיא לייצר תמונה  תרדיוגרפידיקה ב שלהמטרה 

צילום שלאחר הצילום עובר תהליך פיתוח באמצעות חומרים  סרטמשתמשים ברדיוגרפים לצילומים 

 כימיים.

אותם  לנתחו כמו כן, ניתן לבצע דיגיטיזציה של התצלומיםבדרך כלל על תיבת אור.  בודקים התצלומיםאת 

 במוניטור ברזולוציה גבוהה.

 

 

 .U.S. Air Forces in Europe & Air Forces Africa. Attention to detail at its finestמקור התמונה: 
By Staff Sgt. Emerson Nuñez, 48th Fighter Wing Public Affairs / Published September 

https://www.usafe.af.mil .12, 2014/ 

 בטיחותיים סיכונים

 חשיפה לקרינה מייננת

 זיהוי:

לקרינת רנטגן ברמות שעולות על הרמה המותרת חן  חשףלהי יםעלול רנטגן -הרס -ים בבדיקות אלעובד

 .בדיקותהבחשיפה אקוטית וחן בחשיפה כרונית בזמן ביצוע 

https://www.usafe.af.mil/News/Article-Display/Article/748689/attention-to-detail-at-its-finest/
https://www.usafe.af.mil/News/Article-Display/Article/748689/attention-to-detail-at-its-finest/
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 בקרה:

הגבלת החשיפה: קיצור זמן החשיפה, עקרונות של  הלהקפיד על שלושבזמן ביצוע הבדיקה יש  .א

 ;מפני הקרינה וךסיקרינה ושימוש בממרחק ממקור הההגדלת 

רגן בקרה אמהרמה המותרת השנתית יש ל 0.3עלולים להיחשף לרמות שעולות על העובדים  .ב

 ;באמצעות דוזימטריה אישית אישית על רמות החשיפה

ן לאיברים נפרדים בהתאם הן לכול הגוף והאסור שרמות החשיפה יעלו על הרמות המוגבלות  .ג

-ורמים מזיקים(, תשע"אתקנות הבטיחות בעבודה )ניטור סביבתי וניטור ביולוגי של עובדים בגל

2011; 

סיברט  0.001ראם או  0.1-לנשים בהיריון המנה האפקטיבית לכל הגוף המותרת מוגבלת ב .ד

 לשנה בלבד.

 סיכוני פגיעה מחשמל

 זיהוי:

משימוש בציוד חשמלי לא תקין בעת  יםהעובד עלול להיפגע כתוצאה מהתחשמלות/מכת חשמל הנובע

 .בדיקות עם ציוד חשמלי ביצוע

חשמל )שוק( הנה תוצאה של מעבר זרם דרך הגוף בעוצמה הגורמת לתופעות פיסיולוגיות שליליות. מכת 

 חומרת המכה תלויה בכמות הזרם, משך ההופעה ומסלולו.

 בקרה:

ק בהתאם וקני, תקין ובדייש להשתמש בציוד חשמלי תלצורך מניעת פגיעה עקב התחשמלות  .א

בטוחות בהתאם לתקנות הבטיחות בעבודה ובשיטות עבודה  1954 –החשמל, תשי"ד לחוק 

 ;1990 –)חשמל(, התש"ן 

 .מכשור חשמלי ייבדק תקופתית על ידי חשמלאי מוסמך. הבדיקות תתועדנה ותשמרנה .ב

 מניעת מפגעים )נוהג טוב(

 על התנאים הבאים:תוך הקפדה פליטת קרינת רנטגן  –הרס -דיקות אלבבהול היבטי הבטיחות ני

 כללי .1

אחת לשנה בדבר מניעת סיכונים והגנה מפניהם באמצעות בעל מקצוע מתאים אשר  קיום הדרכה לפחות

יוודא שכל עובד הבין את הסיכונים והוא בקיא דיו בנושאי ההדרכה, בהתאם לתפקידו ולסיכונים שלהם 

 הוא חשוף.

ו ניהול פנקס הדרכה לרבות תיעוד מועד ההדרכה, המדריך והחומר הנלמד. עם כניסתו של עובד חדש א

 םאמצעיאספקת , הלסיכונים בעבוד נוגעיצוע הדרכה בעובד יש לדאוג לבהעמדת העבודה של  ישינו

התנהגות בעת אירוע חריג לרבות תאונה וכמעט כללי סיכונים לרבות אמצעי מיגון אישי, ההפחתת ל

 .[5] תאונה

 .מגן אישידבר הצורך בשימוש בציוד . שילוט בזור העבודהיבאבטיחותיים השילוט הסיכונים 

מחזיק הליך העבודה, באמצעות הגדרת שיטה )נוהל בכתב( להעברת מידע לגבי מפגעי בטיחות בת

, באמצעות דיווח על מפגעי בטיחות, כמעט ת האתרלהנהלהעברת מידע מהעובדים  .במקום העבודה

 תאונות או תאונת עבודה.

 סיכוני פגיעה מחשמל .2

 ;ךביצוע עבודות חשמל רק על ידי חשמלאי מוסמ .א
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 ;, תקין ובדוקקניישימוש בציוד חשמלי ת .ב

 תית של הציוד החשמלי.פבדיקה תקו .ג
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