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 הגדרה

 םתהלך קבלת חיבור בלתי פריק )קבוע( בין חלקים מתכתיים או חומרים תרמו פלסטיי - הלחמה

 לַחַם(. -)להלן  תךמומצופים במתכת באמצעות חומר הלחמה מתכתי 

 רכה הלחמה: סוגים לשני ההלחמה תהליך את מסווגים הלחם של ההתכה לנקודת בהתאם

(Soldering )קשה והלחמה (Brazing.) 

, גורמי סיכון  הלחמה רכהתהליכי  .oC 450 -עד ל בטמפרטורה מותך לחם: רכה הלחמה •

 .רכההלחמה  תהליך 177בגיליון ואמצעי בטיחות נא לעיין 

 המתחמם( לחם) מותכת אחרת מתכת באמצעות מתכתיים חלקים חיבור :קשה הלחמה •

 של ההתכה מטמפרטורת אך הנמוכה Co 450 מעל בטמפרטורה חום מקור בעזרת

 .[ו]פרד המולחמים החלקים

 הטמפרטורה גבולות נקבעו כאשר לעיל שמוזכר בסיווג הבדלים יש שונים שבמקורות לציין יש

 .הסיווג עקרון על משפיע שאינו דבר Co 350או  Co 400כגון  הסיווג לצורך אחרות

 תיאור תהליך

 (.1חיצוני )ראה איור מס' מתבצע על ידי שימוש במקור חום  תהליך ההלחמה

 

 http://www.mechnol.com/wp-content/uploads/2015/01/Brazing.jpg:  1 יורא
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, להבה, תנור אינדוקציה באזור ההלחמה )החיבור( בעזרת מלחם,חמים לוהממחממים את החלקים 

 (.לחץ כאן הדגמה של הלחמה של חלקים מאלומיניוםלוכו'. )

במגע עם  באחמים באזור ההלחמה לחם מתחמם ונמס. הלחם המותך לובמהלך חימום של חלקים מ

הלחם  ,חימוםהנקיים משכבת התחמוצת ומתפשט על פניהם ו/או במהלך ה ,השטחים המולחמים

המותך חודר במרווח בין החלקים המועדים להלחמה, מתקרר ומחבר את החלקים. החיבור בין 

בסיסי )חומר או חומרים ממנו עשויים החלקים חומר החלקים נוצר כתוצאה מדיפוזיה של לחם אל 

חומר הבסיסי. טמפרטורת ההתכה של לחם נמוכה בהרבה מטמפרטורת ההמחוברים( ללא התכת 

צורה של החלקים המידות או הסיכון של שינוי הטן ההתכה של החומר הבסיסי. כתוצאה מכך ק

 .ריתוךלתהליכים אחרים כגון  ההמחוברים או חמצון של החלקים המחוברים בהשווא

 החומרים המשתתפים בתהליך:

 ;ךהמותהלחם  .א

 המתכות הבסיסיות מהם עשויים החלקים המולחמים; .ב

 ;(fluxחומרי שטף ) .ג

 .חומרי ניקוי/שטיפה .ד

 עללהגן בכדי במהלך התכתו מגזים ונוזלים  ההגנ תשכב לייצר שטףהבחומר שימוש הת מטר

את  מקום החיבור מפני חמצון מהחמצן באוויר, להפחית את התופעות השליליות ולהגדיל

 ועוד. הלחם, נזילותו למשל, כושר חדירה התופעות הרצויות האחרות, כמו

אחרים, שלא חומרים לקיים סיכוי לחשיפה חום, ב שימוש מחייב הלחמההשתהליך מכיוון 

 .הלחמהמשתתפים בתהליך, אך הנמצאים בסביבת ה

 לנקות את אזור התפר לפני הלחמה ולסלק את שאריות הינה ניקוי הבחומרי השימוש ת מטר

 .כגון קורוזיה וכו' ,במוצראפשרית  בכדי למנוע פגיעה  ,חומר השטף

 עיקריות הלחמה שיטות

 :קשההלחמה לשיטות פרוט ה להלן

העשוי  חוט באמצעות( ידנית בשיטה בעיקר) : הלחמהחוט באמצעות – קשה הלחמה .1

 מחומר שהוא לחם.

 גזמתערובת  בלהבת המותך לחם באמצעות הלחמה :להבהבאמצעות  – קשה הלחמה .2

 .וחמצן

 שנוצר בחום מותך לחם באמצעות הלחמה :אינדוקציהבשיטת ה – קשה הלחמה .3

 .לחבר רוצים אותם בחלקים( אינדוקציה) חשמלי  זרם  מהשראת

 שנוצר בחום מותך לחם באמצעות הלחמה :התנגדותבשיטת ה – קשה הלחמה .4

 .(כאלקטרודות המשמשים) מולחמים חלקים שני בין חשמלי לזרם מהתנגדות

http://www.instructables.com/id/How-to-weld-aluminum/
http://www.instructables.com/id/How-to-weld-aluminum/
http://oldsite.osh.org.il/gp/doc/WeldingGen415.htm
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 לחם המכיל באמבט טבילתם י"ע חלקים חיבור: טבילהבשיטת ה – קשה הלחמה .5

 מותך.

לעיין  ישבטיחות הסיכון  ואמצעי ה, גורמי קשהלחמה התהליכי  שונים שלהם סוגילע גומידע בנ

בשיטת  – קשה הלחמה 169גיליון ב, (חוטלהבה )באמצעות  – קשה הלחמה 171 בגיליון

 .אינדוקציהבשיטת ה – קשה הלחמה 167, גיליון משחה – קשה הלחמה גיליון, טבילהה

 

https://sentes-משחה -: הלחמה קשה  2 איור

bir.com/fortebraze/copper_bearing_brazing_alloys.html 

חיבור בין  מאפשר)בין טמפרטורות ההתכה של הלחם( השונות שילוב בין שיטות ההלחמה 

יצור כאשר בהתחלת ההלחמה מחברים חלקים תוך כדי יהבמהלך זה אחרי זה מספר חלקים 

 שימוש בלחם עם נקודת התכתה גבוה יותר.

תהליך חיבור קבוע )בליתי פריק( בין מוגדר כ ההלחמהשתהליך כמו כן יש לצין שלמרות 

 ישנן טכנולוגיות מסוימות המאפשרות להפריד בין החלקים המולחמים ע"י חימום חוזר.  ,החלקים

 בעיקר ואינן מבטיחות שימוש חוזר בכל המרכיבים.בתיקונים בשימוש 
 

 ליוגרפיהביב

מ., מיימן מ., ואח.: דפדפת רשימות תהליכים תעשייתיים והגדרותיהם,  פרדו א., ריבשטיין -

 .1993אביב, המכון לבריאות תעסוקתית, דצמבר -אוניברסיטת תל

https://sentes-bir.com/fortebraze/copper_bearing_brazing_alloys.html
https://sentes-bir.com/fortebraze/copper_bearing_brazing_alloys.html
https://sentes-bir.com/fortebraze/copper_bearing_brazing_alloys.html

