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 מבוא

כאשר  (precast concreteיציקה טרומית ) –מזוין יימות שתי טכניקות להקמת אלמנטים מבטון ק

 in-situ)הרכבתם, ויציקת בטון באתר את מבצעים  בובים מבטון מיוצרים במפעל ומעוברים לאתר רכי

concrete    אוin-situ casting [1] באתר הבנייה באופן ישיר ( כאשר יציקת הרכיבים מתבצעת . 

 באתר.הנושא של המאמר הינו יציקת בטון 

הוא כרוך בעבודה מכיוון שלעיתים קרובות תהליך זה הינו אחד התהליכים המסוכנים ביותר בנייה 

)עגורני צריח, עגורנים ניידים( ואבזרי הרמה שונים. כמו כן,  בגובה תוך שימוש במכונות הרמה

חלקת בטון לציפוף, יישור וה דודי בטון, משאבות בטון, ציודציוד נוסף רב כמו בבתהליך משתמשים 

 .ועוד

 ותהגדר

קונסטרוקציות או אלמנטים אחרים של המבנה תהליך ייצור  ת בטון באתר בנייה הואיציקתהליך 

פסות או ט) לתוך תבנית בעלת צורה רצויהעל מישור או כאשר יוצקים בטון  ,מבטון בתנאי אתר

 חלל התבנית.  של הצורהשבה הוא מתמצק ומקבל את ( פסנותט

וממשיכים לטפל בבטון בהתאם לטכנולוגיית  חוזק נאות, מסירים את התבניתלעד  מתקשה בטוןכשה

 .הטיפול

 מאפיינים עיקריים של בטון

 .(צמנט ) המרכיב העיקרי של בטון הינו מלט

ופך המלט המעורבב עם מים הוא וכאשר  דקבאופן ת טחונה מלט הוא אבקה אורגנית לא מתכתי

החלו ליצור מלט  18ידוע מזמן כחומר טבעי והחל ממאה ש[. המלט הינו חומר 2למשחה ומתקשה ]

פורטלד צמנט  אלחומר שנקר 1824בשנת למלט מלאכותי נרשם הפטנט הראשון  .מלאכותי

(Portland Cement) .שגם כיום הינו סוג המלט הנפוץ ביותר 

 .קוורציוחול ים  חרסית ,אבן גירמיוצר על ידי ערבוב אבקת צמנט  פורטלנד

ביניהם נמצאים גם שונים, אשר  כימיים חומרים  יםמכיל ,ר המלט, מהם מיוצטבעייםהם חומריה

הם אבן גיר, חול ובפרט צמנט  פורטלנדבכרום  המקורות העיקריים שלמתכות, כולל כרום.  שאריות 

ה עשויבחומרי גלם  כרוםכמות הבהרכב הכימי של קרום כדור הארץ,  טבעיה השוניבגלל . טיט

 ,( water-soluble form) מסיס במיםכרום  הוא במלט נוכח ה הכרום מקטע להשתנות במידה ניכרת. 

 [.BAT] ((VI)כרום )רכי עהוא כרום שש  מצב כימי –ו כאשר בצורה ז

 plasticizers andתכונות פלסטיות ) לתת לומלט כדי למגוון רחב של כימיקלים מתווספים 

superplasticizers ,)מאיציםכ יםמשמשים ראו חומ (accelerators) ,( מפיציםdispersants) , וחומרים

ומטרתן  admixtures נקראיםאלה . תוספים (water-reducing agentsלהפחתת כמויות מים בחומר )

. [3מו]שויילאחר ועמידתו נגד מים  של מלט להגדיל יכולות שימוש במלט לפני הכנת בטון וחוזקו

כפיפה או כהשלמה או תוספת נגיפה, סדיקה, : פנישיפור עמידות הבטון ב)לחיזוק בטון  לפעמים

 .[4] סיבי פלדה או סיבים אחרים, םייסינטטיים, פולימרמוסיפים לו סיבים  היותו בטון מזוין( ל

ים אגרגטים אהנקר יםאינרטי םבטון הוא חומר בנייה מוקשה שנוצר על ידי שילוב של מינרלי

(aggregates )חומר מקשר, ב הבטוןרכמה 75%-המהווים כ (ה)בדרך כלל חול, חצץ או אבן כתוש 

 .ומים סיבים ,)תערובות( )מלט טבעי או סינתטי(, תוספים כימיים

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%90%D7%91%D7%9F_%D7%92%D7%99%D7%A8
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%97%D7%A8%D7%A1%D7%99%D7%AA
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%97%D7%A8%D7%A1%D7%99%D7%AA
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A7%D7%95%D7%95%D7%A8%D7%A5
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 סיכונים של מגע עם מלט

 יםתפתחמהבעור  יםכיבלכוויות קשות או יכול לגרום לה ובסיסי בטבע PHבעל  ומרחמלט רטוב הוא 

החומר נמצא במגע עם עור זמן ממושך, במיוחד כאשר הוא נמצא בתוך הכפפות, במהירות אם 

 עיניים.בכוויות כימיות גם ל. מלט יכול לגרום מתחת לבגדים או בתוך הנעליים

 . עקב שפשוף העורגם לדלקת עור ממגע מלט גורם ה

יתר  רגישותלהתפתחות זה יכול לגרום חומר (. כרומטיים) רכיע שש מלט מכיל כרוםכמו כן, 

(sensitizationאצל עובדים ול )כחומר מסרטן. גם ידוע  ערכי. כרום שש דלקת עור אלרגית 

להקטין את הסיכון, יצרנים מוסיפים למלט כדי רכי ועלפעמים, כדי להנמיך את התכולה של כרום שש 

על מדבקה. לאחר תקופה צוין עד לתאריך שמרכיב זה יעיל רק לתקופה מוגבלת, תוסף מיוחד, אך 

 [.5] שובעולה במלט  ערכיזאת התכולה של כרום שש 

 שטח לפני היציקה עבודות הכנת

)רבר או  פלדהמוטות ו ות רשת פורסים  –שטח ליציקה את היציקת בטון ניתן לבצע אחרי שמכינים 

rebar ,על ידי מוטות מזוין  בטון של  )ראה תהליךאו קונסטרוקציה אחרת תקרה ( ליציקת רצפה

 ות(.התקנת מערכת טפסות )ראה תהליך פסט -תבניות ליציקת בטון  הכנתלאחר  וזאת(, פלדה

 ת בטון באתרקשלבים עיקריים ביצי

ים בטון אמכינים בטון בפעיל, מביבמפעל. אם השלב הראשון ביציקת בטון הינו הכנת בטון באתר או 

 .בטון מערבלבמשאיות המצוידות ב מוכן לאתר

 ערבוב -הכנת בטון 

 , סיבים ומים. של תוספים תערובות, : אגרגטיםהאחרים המרכיבים עם   רבבומעהמלט 

 בטון.המתערבבים תוך כדי הכנת  היכולים להיות כתערובת או כחומרים נפרדים גם אגרגטים ה

את פני  התערובת על מנת לצפות או בערבול  בעל צירים מסתובבים  בציודים ערבוב משתמשב

 .האחרים באופן אחידכל המרכיבים   בוערבומלט  משחה שלב אגרגטההשטח של 

ידני ועד למפעלי בטון ערבוב מתבצע בתנאים שונים, החל מערבוב הכנת בטון באמצעות   תהליך

 תהליך יצור בטון.ים. להלן התמונות המציגות את יאוטומט

 

 

 

 מפעל להכנת בטון. המקור: עם הוספת  לבמערבתהליך ערבוב בטון 
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 חומרים באופן ידני. המקור:

DIY Doctors. Mixing Concrete. Flicking 

sand from a shovel into the drum of a 

mixer. 

https://www.google.com/search?q=co

tbm=iscncrete+mixing&source=lnms&

h&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAh

VI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=136

6&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYn

M:&spf=1539365325700 

ChinaXinFeng Machinery Co., LTD. Concrete Mixing 

Plant. 

http://www.zzxfjxwm.com/products/HZS120-

concrete-batching-plant.html 

 

 תוך מבצעים עבודה ל ידני אמצעות מערבבכפי שניתן לראות מהתמונה, העובדים בהכנת בטון 

כמו  שונים טבעייםשל חומרים מינרלי פעמים נמצאים בתנוחה לא נוחה וחשופים לאבק למאמץ פיזי, 

. מפלסים גבוהיםעל קיימת חשיפה לרעש אשר עלול להיות ב לברהמעבעת הפעלת . חול, חצץ ועוד

 רעש מזיק.לן קיים סיכוי לחשיפה לאבק מינרלי ובטו יגם לעובדים במפעל

הכנת בטון משתמשים בחומרים טבעיים עם תכולת סיליקה גבישי חופשי גבוהה, כמו חול, בעת 

 .אליהחשיפת עובדים ברמות משמעותיות ולת וכד', קיים סיכוי להימצאותה של סיליקה באוויר גרני

 היישוםלמקום  בטון העברת

. ישנן שיטות רבות של מקום יישומה באתר הבנייהלבטון מוכנה, היא מועברת לאחר שתערובת 

 שאיבה. וחגורה, משאיות מיוחדות  בטון, כולל מריצות, דליים, מסועי העברת

 להלן התמונות להמחשת שיטות שונות להעברת בטון באתר הבנייה:

  

 Concrete Solutionהעברת בטון בעגלה. המקור: 

Ltd. Accrington. Wheelbarrow 

https://www.concretesolutionsaccringtonservice

service-.co.uk/wheelbarrow/ 

עגלה חשמלית להעברת בטון. המקור: 

Concrete construction. Electric 

Wheelbarrow 

https://www.concreteconstruction.net/

-construction-products/general

wheelbarrow_o-equipment/electric 

https://www.google.com/search?q=concrete+mixing&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAhVI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYnM:&spf=1539365325700
https://www.google.com/search?q=concrete+mixing&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAhVI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYnM:&spf=1539365325700
https://www.google.com/search?q=concrete+mixing&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAhVI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYnM:&spf=1539365325700
https://www.google.com/search?q=concrete+mixing&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAhVI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYnM:&spf=1539365325700
https://www.google.com/search?q=concrete+mixing&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAhVI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYnM:&spf=1539365325700
https://www.google.com/search?q=concrete+mixing&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjYh_nBtYHeAhVI1ywKHS0WANkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=643#imgrc=MDqHMXsMFZvYnM:&spf=1539365325700
http://www.zzxfjxwm.com/products/HZS120-concrete-batching-plant.html
http://www.zzxfjxwm.com/products/HZS120-concrete-batching-plant.html
https://www.concretesolutionsaccrington.co.uk/wheelbarrow-service/
https://www.concretesolutionsaccrington.co.uk/wheelbarrow-service/
https://www.concreteconstruction.net/products/general-construction-equipment/electric-wheelbarrow_o
https://www.concreteconstruction.net/products/general-construction-equipment/electric-wheelbarrow_o
https://www.concreteconstruction.net/products/general-construction-equipment/electric-wheelbarrow_o
https://www.concreteconstruction.net/products/general-construction-equipment/electric-wheelbarrow_o
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 MXZR21–4.12דגם ’ מ 21 משאבת בטון . נכסים ואחזקה MGOLDמשאבת בטון. המקור: 

https://mgold-. קוריאה M.G. CONCRETE PUMPSתוצרת:

-roup.com/product/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%91%D7%AAg

-%D7%9E-21-%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F

pumps-concrete-g-m-%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A6%D7%A8%D7%AA/ 

דורשת מאמץ הלא ממוכנות באמצעות עגלות  לעיתים  מתבצעת העברת בטון באתרי בנייה קטנים 

. העבודה עם העגלות החשמליות אינה דורשת מאמץ פיזי, אך השימוש בהן לא תמיד גבוהפיזי 

 מתאפשר מבחינת תנאי האתר וגם משיקולים כלכליים.  

 המשאבה  בדרך כללמשאבת בטון.  על ידי ת צעומב למקומות שהגישה אליהם מוגבלת בטון העברת

המצוידת במנוף, המעביר את צינור הפליטה של המשאבה לאזור אליו מעוניינים  משאיתעל   מותקנת

 .ליצוק את הבטון

 בטון באתר הבנייה( יציקת) תהצב

שיחל תהליך לפני , זאת מהודקובמקום יישומו  וצבחייב להיות מ הוכן הוא תוך זמן קצרכאשר הבטון 

 התקשותו.

. (רכיביהלהבטון תערובת הפרדה של ) סגרגציה של רכיביו שתמנעכך מתבצעת יציקת הבטון 

יציקה ( משתמשים בטכניקות שונות, כגון פסותעל מישור או לתוך ט יציקה) היציקהג בהתאם לסו

 , מדוד בטון,עם שפיכת בטון מעגלה יציקהמערכת שאיבה, הצבה באמצעות עגורן, באמצעות 

 ממשאית ועוד.

 הבטון באתר הבניה. יציקתלהלן התמונות להמחשת טכניקות שונות ל

https://mgold-group.com/product/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%91%D7%AA-%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F-21-%D7%9E-%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A6%D7%A8%D7%AA-m-g-concrete-pumps/
https://mgold-group.com/product/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%91%D7%AA-%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F-21-%D7%9E-%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A6%D7%A8%D7%AA-m-g-concrete-pumps/
https://mgold-group.com/product/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%91%D7%AA-%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F-21-%D7%9E-%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A6%D7%A8%D7%AA-m-g-concrete-pumps/
https://mgold-group.com/product/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%91%D7%AA-%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F-21-%D7%9E-%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A6%D7%A8%D7%AA-m-g-concrete-pumps/
https://mgold-group.com/product/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%91%D7%AA-%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F-21-%D7%9E-%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A6%D7%A8%D7%AA-m-g-concrete-pumps/
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%91%D7%98%D7%95%D7%9F
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%A9%D7%90%D7%99%D7%AA
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באמצעות עמוד פסות לתוך טבטון  יציקת

.cKnight.M J  של הסרט עגורן צריח. המקור:

.Columns Concrete Pour - Crane Tower 

https://www.youtube.com/watch?v=LNJ

fxMwDzTA 

דוד בטון הקשור בטון על מישור באמצעות  יציקת

 CIVCAL. Placingעגורן צריח. המקור: לאונקל של 

Concrete. 

http://www.cityu.edu.hk/CIVCAL/production/tra

ditional/concreting.html 

  

הסרט של פסות. המקור: בטון לתוך ט יציקת

D. Humpherys. Spider Tie Monolithic 

Concrete Wall Instructional Video. 

https://www.youtube.com/watch?v=PYt

J31ZTWdI 

באמצעות מערכת שאיבה. בטון  יציקת

 Orazio.it. Antifreeze Admixtures forהמקור:

Concrete during Cold Weather Concreting. 

-http://www.orazio.it/index.php/antifreeze

-weather-cold-during-concrete-for-admixtures

concreting/ 

 
 

. )מערבל בטון( ממשאיתבטון  יציקת 

 .Sciulli Concreteהמקור: 

How to Pour a Concrete Driveway. 

 Federal Highway. המקור: מריצהמבטון  יציקת

Administration. Construction of Field-Cast Ultra-

High Performance Concrete Connections. 

https://www.youtube.com/watch?v=LNJfxMwDzTA
https://www.youtube.com/watch?v=LNJfxMwDzTA
http://www.cityu.edu.hk/CIVCAL/production/traditional/concreting.html
http://www.cityu.edu.hk/CIVCAL/production/traditional/concreting.html
https://www.youtube.com/watch?v=PYtJ31ZTWdI
https://www.youtube.com/watch?v=PYtJ31ZTWdI
http://www.orazio.it/index.php/antifreeze-admixtures-for-concrete-during-cold-weather-concreting/
http://www.orazio.it/index.php/antifreeze-admixtures-for-concrete-during-cold-weather-concreting/
http://www.orazio.it/index.php/antifreeze-admixtures-for-concrete-during-cold-weather-concreting/
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https://www.youtube.com/watch?v=Dh

eo-8OMMTW 

Photo from New York State Department of 

Transportation. 

.dot.gov/publications/researhttps://www.fhwa

ch/infrastructure/structures/bridge/12038/inde

x.cfm 

 יציקתובטון בעת  הידוק

בתוכה  וכתוצאה מכך נוצריםמכיל אוויר שנלכד בתערובת  לשם יציקה ב, מועבר במעורהבטון ה

 ריטוט )וויברציה(  יצירתבאמצעות את ההידוק מבצעים . הידוק –. לכן נדרשת פעולה נוספת חללים

 בתוך הבטון הנוזלי.

 מבוצעות בו זמנית., יציקה והידוק –פעולות השתי 

גורמת לכך אגרגט בתוך התערובת התזוזה של חלקיקי  מתבצע בשני שלבים. ראשית, ההידוק

( consolidateוהבטון מתלכד ) (liquefaction -זוליעקב תהליך של נ)שהתערובת נעשית נוזלית יותר 

 .בתוך התערובת נלכדבשלב השני משתחרר האוויר שלסמיך יותר.  ונהפך

 חבטות(, tampingטישה )ב(, rodding) מוט ברזלאמצעות בידנית   ישנן מספר שיטות להידוק הבטון:

או  חיצוניים, פנימייםחשמליים או מכנית באמצעות וויברטורים ( hammering)פטיש פסות על ידי טב

 .שטחיםמוויברטורים ל

. כאשר והגליל ריטוט בקצגמיש ומוט חשמלי המורכב ממנוע חשמלי,  ונעממכלי  הינוויברטור פנימי ו

 . מתהדקההבטון  תוובאמצעוריטוט  מתרחשנוזלי  מוכנס לתוך בטון גליל הריטוט

ויברטורים ומשתמשים ב  יברטורים פנימייםווהידוק בטון על ידי  לא ניתן לבצע במקום היציקה בו

 .במהלך היציקה ןמרטטים אותודפנות הטפסה שמוצמדים לחיצוניים 

 .יציקת רצפות וכדומהל, בטוןים מכבישסלילת למשמשים בדרך כלל  יםמשטחלויברטורים הו

 בטון באתר. יציקתלהלן התמונות של וויברטור לבטון ושימוש בו תוך 

 
 

 .Taylor Rentalוויברטור פנימי. המקור: 

Concrete Vibrator in use. 

https://www.taylorrentalct.com/equi

-cutting-tools/concrete-pment

use-in-vibrator-equipment/concrete/ 

 

 Forשל בטון בו זמנית. המקור:  יציקה והידוק

Construction Pros.com. 

Concrete Consolidation: Tips for Choosing the 

Right Vibrator Type for the Application. 

https://www.forconstructionpros.com/concrete/eq

-products/article/12113148/concrete-uipment

-vibrator-right-the-choosing-for-tips-consolidation

https://www.youtube.com/watch?v=Dh8OMMTW-eo
https://www.youtube.com/watch?v=Dh8OMMTW-eo
https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/structures/bridge/12038/index.cfm
https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/structures/bridge/12038/index.cfm
https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/structures/bridge/12038/index.cfm
https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/infrastructure/structures/bridge/12038/index.cfm
https://www.taylorrentalct.com/equipment-tools/concrete-cutting-equipment/concrete-vibrator-in-use/
https://www.taylorrentalct.com/equipment-tools/concrete-cutting-equipment/concrete-vibrator-in-use/
https://www.taylorrentalct.com/equipment-tools/concrete-cutting-equipment/concrete-vibrator-in-use/
https://www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-products/article/12113148/concrete-consolidation-tips-for-choosing-the-right-vibrator-type-for-the-application
https://www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-products/article/12113148/concrete-consolidation-tips-for-choosing-the-right-vibrator-type-for-the-application
https://www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-products/article/12113148/concrete-consolidation-tips-for-choosing-the-right-vibrator-type-for-the-application
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application-the-for-type 

 
 

בטון על יד וויברטור שטח. המקור:  הידוק

Ningbo HaishuChengzhong 

Construction Machinery Factory. 

Concrete Vibrating Screed Machine 

with CE Concrete Mixer Concrete 

Vibrator. 

cohttp://machinerynb.sell.everychina.

m/ 

על די וויברטורים  הידוקוופסות טבטון לתוך  יציקת

 The Constructor. Civil Engineeringחיצוניים. המקור: 

Home. External vibrators. Compaction of Concrete 

using Vibration Method. 

-https://theconstructor.org/concrete/compaction

methods/14028-concrete-of/ 

 ישור והחלקה של בטוןי

, בד"כ היצוק ישור  של הבטון ימבצעים יציקתו והידוקו בטון על משור, מיד אחרי  יוצקיםכאשר 

בטון השל  ישורויתנוחה על הברכיים. לאחר בבעמידה או  וזאתמכנים או כלים ידניים  אמצעותב

מכשירים מיוחדים הנקראים או  כלים ידנייםהראשונית מבצעים החלקתו באמצעות  התקשותוו

 להלן התמונות להמחשת התהליכים הללו.. (power trowel"שפכטל ממונע" ) "הליקופטר" או

  

 Cement Masons & Plasterers. Local528. Highrise Concreteאישור והחלקה של בטון. המקור: 

https://www.youtube.com/watch?v=oHEWcefPWws.Pour in Seattle 

 אשפרת בטון

 תהליך התקשות הבטון תלוי בפרק הזמן שהבטון נחשף למים. ככל שהבטון יהיה חשוף למים באופן

יחשפו למים  ,שנוצרה תוך ערבוב חומרים בייצור הבטון ים בתערובת מלט העטופרצוף כך יותר גרגרי 

הזמן שהבטון משך כל תהליך התחזקות הבטון לא נעצר  ,למעשה .ותהליך התחזקות הבטון ימשך

https://www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-products/article/12113148/concrete-consolidation-tips-for-choosing-the-right-vibrator-type-for-the-application
https://www.forconstructionpros.com/concrete/equipment-products/article/12113148/concrete-consolidation-tips-for-choosing-the-right-vibrator-type-for-the-application
http://machinerynb.sell.everychina.com/
http://machinerynb.sell.everychina.com/
https://theconstructor.org/concrete/compaction-of-concrete-methods/14028/
https://theconstructor.org/concrete/compaction-of-concrete-methods/14028/
https://www.youtube.com/watch?v=oHEWcefPWws
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מירה אשפרת הבטון היא ש .וככל שהבטון ימשיך להיחשף למים כך יגבר כוחו וחוזקו הפיזיקאלירטוב 

 .מהירההומניעת התייבשותו  על אחוזי לחות קבועים בבטון

 שיטות האשפרה העיקריות הן:

 .השקיית הבטון מספר פעמים ביום למניעת התייבשותו .א

יריעות פוליאתילן )ניילון( ויריעות גאוטכניות רטובות לכיסוי משטח  -יריעות אשפרהשימוש ב .ב

 הבטון.

 שכבת קרום דקה על גבי הבטון. שרף אקרילי על בסיס מים היוצרשימוש ב .ג

 יוצר שכבת שעווה דקה על גבי הבטון.ש תחליב שעווהשימוש ב .ד

ובכך הבטון הרטוב את  תאוטמם אחרים שבאמצעותם יוצרים שכבה שקיימים חומרי .ה

 [.6]והתייבשותאת מונעים החומרים הללו 

 סיכונים בטיחותיים

 פילה מגובהנ

 זיהוי:

מעקה תקני  כאשר  העובד לא מאובטח ללא לא גידור או לביצוע  היציקה מעל  משטח העבודה 

 .במשך כל זמן העבודה במערכת למניעת או בלימת הנפילה מגובה

מגובה  ליפול עובד עלול אשר בגללה  ,עבודה למקום גישה לרבות ,עבודה כלכעבודה בגובה הינה 

 [. 7] 'מ 2  על  העולה 

 בקרה:

 :יש לבצע עבודות בגובה רק כאשר

 כשהן ,שלהן שילובהבאות או על ידי  המערכות באחת בגובה העבודה  כל במשך מאובטח העובד .א

 יהיה שהעובד בלבד, והמבוצעת העבודה סוגמתאימות ל תונמצאות נבדקו, שלמות, תקינות

 :בטיחות רתמת באמצעות אליהן מחובר

 נפילה בלימת מערכת 

 נפילה לבלימת במערכת המשולבת ותמיכה מיקום מערכת 

 נפילה למניעת מערכת 

 ,תכנון פי על ,הנדרשת העבודה לאופי המתאימה מגן רשת ונאות יציב באופן הותקנה כאשר .ב

-1958ח"התשי, והאדריכלים המהנדסים חוק לפי שוייור רשום אזרחי מהנדס של והשגחה הנחיה

 [.2007]תקנות עבודה בגובה 

 בעובד תוך שימוש במכונת הרמה או אבזרי הרמה  הפגיע

 זיהוי:

עברו לא שפגיעה עקב העברת מטען מורם מעל העובד, שימוש באבזרי הרמה לא תקניים, פגומים או 

 .על ידי בודק מוסמך, מתן איתות על ידי אתת לא מוסמך בדיקה 

 בקרה:
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אם כן נסיבות המקרה מחייבות זאת, ואף מצא מתחת למשא מורם אלא עובד נ בהםמניעת מצבים 

זאת לפרק הזמן הקצר ביותר ההכרחי לשם ביצוע אותה העבודה, ותוך נקיטת אמצעי הבטיחות 

 הנאותים

 .[8] לא יורם משא אלא אם כן הובטח מפני נפילתו או נפילת חלק ממנויש להקפיד על כך ש

 פגיעה בעובד תוך שימוש במשאבת בטון

 זיהוי:

התהפכות המשאבה עקב אי פתיחת  כתוצאה מכשל בשימוש במשאבה:הפגיע עלולה להתרחש 

 . לא יציבהעל הקרקע ממוקמים  הכאשר מייצבימייצביה או 

כתוצאה ובטון מוצא בצינור צרות חללי אוויר ואו היוסתימות הפגיעה עלולה להתרחש עקב כמו כן, 

ופוגע )"אפקט  שוט"(  זעזוע פתאומי בזמן היציקה מקבל יוהעובד מחזיק בידהגומי שצינור ה ,מכך

 .בעובד

 בקרה:

 יש להקפיד על פתיחת מייצבים של המשאבה ולמקם אותם על קרקע יציבה.

יש להימנע מהמצבים הגורמים לסתימת צינור מוצא ובמקרים שהסתימה התרחשה להפסיק זרימת 

 .ור עד לפתיחת הסתימהנהבטון לתוך הצי

 או סיכות מוטות ברזל )רבר(כמו רשתות,  ין הבטון המזורכיבי מפגיעה בעובד 

 זיהוי:

. לדקירות של עובדים/או נפילות ולכידת רגל ול לגרום וליםבאתר עלאו סיכות מוטות ברזל רשתות, 

 במצבים הבאים: המוטות או סיכות מסוכנים במיוחד

 בקלותים במפלס נמוך ואינן נרא סיכות בולטיםהאו המוטות  .א

 לתוך מרחבי ההליכה יםולטסיכות בהאו  מוטותה .ב

 בטון היסודות תוך מ או סיכות בולטיםהמוטות  .ג

 [9] מקום העבודהב על רצפה  ותנשארברזל שאריות של  .ד

 בקרה:

 דקירתה.ברשת או  לכידת רגליש להדריך עובדים לגבי סכנות של 

 .כפפותו נעלי בטיחות, (בגד עם שרוול ארוך) מתאימיםבגדי עבודה ביש להשתמש 

. להלן הדוגמה לשימוש בכיסוי בטיחותי ברזלהמוטות  לכסות את קצוות דקירות יש הלמניעת 

 (rebar safety capsבכיסויים כאלה )



11 
 2019ון של קרן מנוף, פרוייקט נוהג טוב במימ

 

 .Atecon. Rebar Safety Capsהמקור: . מוטות ברזלשל  וות קצכיסוי 

http://www.rebarspacerchair.com/CivilEngineeringProducts/ProtectiveRebarCaps/tabid/98/

Default.aspx 

 עיניים של עובד מנתזי הבטון ב הפגיע

 זיהוי:

המשאבה של מוצא נקודת הנוצרים בעת זרימת הבטון מהמנתזי בטון  תרחש יכולה להניים יע ת פגיע

 עקב אי שימוש במשקפי מגן., וזאת או מדוד בטון

 בקרה:

 במשקפי מגן. -יש להשתמש באמצעי הגנה אישיים, ובפרט 

 סיכונים גהותיים

 רטוב הנמצאים בבטון עובדים לחומריםחשיפת 

 זיהוי:

דלקת עור ממגע או לגרום ל הממגע ממושך של עור עם בטון רטוב, עקב חשיפה למלט, עלול

להתפתחות רגישות יתר ודלקת עור אלרגית. כמו כן, כרום שש ערכי אשר שאריותיו נמצאים במלט 

 הוכר כחומר מסרטן.

 בקרה:

של מגע יש להימנע ממגע ישיר של עור עם בטון רטוב. יש להשתמש בבגדי העבודה וכפפות. במקרה 

 .העור אשר בא במגע. את  עם מים  רחוץ היטביש ל , הבטוןהעור עם 

של עם תוסף להנמכת תכולה רכי נמוכה או במלט עעם תכולת כרום שש מומלץ להשתמש במלט 

 שצוין על מדבקה.בכפוף לתאריך ערכי. יש לזכור כי התוסף פעיל זמן מוגבל,  כרום שש

 חשיפה לרעש מזיק

 זיהוי:

http://www.rebarspacerchair.com/CivilEngineeringProducts/ProtectiveRebarCaps/tabid/98/Default.aspx
http://www.rebarspacerchair.com/CivilEngineeringProducts/ProtectiveRebarCaps/tabid/98/Default.aspx
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 .בודההנובע במקרה זה כתוצאה מהפעלת מנועים וביצוע הערעש היינו כל צליל 

 רעש מזיק היינו רעש בעל יכולת לגרום לפגיעה בשמיעה.

עש ר, 1984 -)גהות תעסוקתית ובריאות העובדים ברעש(, התשמ"ד תקנות הבטיחות בעבודהלפי 

 שעות הנו רעש מזיק. 8לחשיפה במשך   dB(A) 85 שמפלסו המשוקלל עולה על

 פועלים משאבות בטון וכלי מכאניים אחרים הביציקת בטון המקורות העיקריים של רעש מזיק הינם 

 באתר.

 בקרה:

אוטומטיות  ביצוע פעולות להקטנת הרעש במקור. לדוגמא: העדפת ביצוע פעולות במכונות .א

בעלות התקני מניעת רעש סביבתי כאשר העובד נמצא באזור שאינו מרעיש. הקפדה על 

תאם לתקנות הבטיחות בעבודה שימוש בציוד מגן אישי כאשר פעולות כאלה לא צלחו בה

אטמים( הפחתת החשיפה לרעש )לרבות אוזניות, שם ל 1997-)ציוד מגן אישי(, התשנ"ז

 ;בהתאם לתוצאות ניטור הרעש

 ;לגבי היבטי הסיכונים בחשיפה לרעשביצוע הדרכות  .ב

ביצוע ניטור רעש סביבתי מתמשך, כנדרש בתקנות הבטיחות בעבודה )גהות תעסוקתית  .ג

 ;1984 –בדים ברעש(, התשמ"ד ובריאות העו

ביצוע בדיקות שמיעה לעובדים אשר חשופים לרעש מזיק בהתאם לתקנות הבטיחות  .ד

 ;1984 –"ד ות העובדים ברעש(, התשמבעבודה )גהות תעסוקתית ובריא

שילוט אזור העבודה כאזור מרעיש וכן החובה בשימוש בציוד מגן אישי )בהתאם לתוצאות  .ה

 ניטור הרעש(.

 הרמת משאות כבדים ועבודה בתנוחה לא נוחה –ונומיים היבטים ארג

 זיהוי:

 –בעבודה בתנוחה לא נוחה בהרמת משאות כבדים ולעיתים קרובות העבודה ביציקת בטון כרוכה 

וכו'. להלן תמונות להמחשת מאמץ פיזי  עבודה על הברכיים, מורמות, עבודה עם ידיים עבודה בכיפוף

 בטון.ותנוחה לא נוחה ביציקת 

  

הרמת משאות כבדים ביציקת בטון. 

 Mitchell Kemp. Transcrete trailerהמקור:

 .concrete pump

https://www.youtube.com/watch?v=TA

xVUTKbkyE 

ביציקת בטון. המקור:  מורמות עבודה עם ידיים 

Medley of concrete-pumping clips. Hospital 

https://www.youtube.com/watch?vconstruction.

=b9iDvyTVZ3k 

 בקרה:

https://www.nevo.co.il/law_html/Law01/051_036.htm
https://www.youtube.com/watch?v=TAxVUTKbkyE
https://www.youtube.com/watch?v=TAxVUTKbkyE
https://www.youtube.com/watch?v=b9iDvyTVZ3k
https://www.youtube.com/watch?v=b9iDvyTVZ3k
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 יש להימנע עד כמה שניתן מהרמת משאות כבדים ולהשתמש בציוד מכאני להרמת משאות.

המצאות של עובדים  את משך ה שניתן מעבודה בתנוחות לא נוחות או לקצר יש להימנע עד כמ

במידת הצורך , בין היתר, גם באמצעות החלפת תפקידים של עובדים ביציקת בטון. בתנוחה לא נוחה

 יש לארגן הפסקות למנוחה בתדירות גבוהה מהתדירות הרגילה.

 מניעת מפגעים )נוהג טוב(

 מומלץ לבצע תוך הקפדה על התנאים הבאים: עיגוןהול היבטי הבטיחות והגהות בעבודות ני

 כללי .1

קיום הדרכה לפחות אחת לשנה בדבר מניעת סיכונים והגנה מפניהם באמצעות בעל מקצוע מתאים 

אשר יוודא שכל עובד הבין את הסיכונים והוא בקיא דיו בנושאי ההדרכה, בהתאם לתפקידו ולסיכונים 

 שלהם הוא חשוף.

ניהול פנקס הדרכה לרבות תיעוד מועד ההדרכה, המדריך והחומר הנלמד. עם כניסתו של עובד חדש 

, אמצעי עיגוןאו שינו עמדת העבודה של עובד יש לדאוג לביצוע הדרכה ביחס לסיכונים בעבודות 

 ה וכמעט תאונההפחתת סיכונים לרבות אמצעי מיגון אישי, התנהגות בעת אירוע חריג לרבות תאונ

 .]תקנות הדרכת עובדים[

דבר הצורך בשימוש שילוט הסיכונים באזור העבודה, לרבות סיכונים גהותיים ובטיחותיים. שילוט ב

 .בציוד מגן אישי

הליך העבודה, באמצעות הגדרת שיטה )נוהל בכתב( להעברת מידע לגבי מפגעי בטיחות וגהות בת

, באמצעות דיווח על מפגעי בטיחות ת האתרלהנהלבדים העברת מידע מהעו .מחזיק במקום העבודה

 וגהות, כמעט תאונות או תאונת עבודה.

 דרישות למקום עבודה .2

המהווים סיכוני מתבצעות בשטח פתוח בו קיימים גורמים רבים בסביבתו של העובד,  עיגוןעבודות 

)בעיקר אבק, סיכונים אקלימיים שגורמים  הות, כלומר, מסכנים את בריאותו ורווחתו של העובדג

וכו'(. למניעת פגיעות הנ"ל ה החלקנפילות כתוצאה מלהתייבשות גוף העובד, מכות חום, פגיעות קור, 

 על מבצע הבנייה לנקות אמצעים כלליים לשמירה על גהות במקום העבודה:

 ;הנגשת מחסה מפני מזג אוויר .א

 ;הנגשת מקום מנוחה ואכילה .ב

 ;משקפי מגןו מסכותאספקת ביגוד, נעלי בטיחות,  .ג

 ;אספקת מי שתייה .ד

 ;פריטי עזרה ראשונהה של הנגש .ה

 ;מלתחהה של הנגש .ו

 ;נוחיות סניטריתה של הנגש .ז

המורה על הצורך  מידתשילוט בוכן תליית  הסיכונים באזור העבודההמורה על שילוט תליית  .ח

 שימוש בציוד מגן אישי. ה
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 נפילה מגובה .3

כאשר או גידור או מעקה תקני   ממשטח העבודה( רק כאשר קיים ' מ 2לבצע עבודות בגובה )מעל 

 .נפילה מגובהמניעת או בלימת מערכת לאמצעות במשך כל זמן העבודה בהעובד מאובטח 

 פגיעה מכנית .4

 ;שרוולים ארוכים, מכנסיים ארוכים שימוש בביגוד בעל .א

 ;הרכבת משקפי מגן .ב

 ;ובע מגן תיקניכהגנת ראש על ידי  .ג

 קניות.ות הרגליים על ידי נעלי בטיחות תהגנת כפ .ד

 חומרים כימיים חשיפה  .5

ת חשיפה לחומרים כימיים באמצעות בקרה על מקורות החשיפה ואוורור נקיטת צעדים למניע .א

 ;ניטור מזהמים במקום העבודה, מניעת מגע עורי עם החומרים וטוב של מקום העבודה

ביצוע מעקב רפואי באמצעות מרפאות תעסוקתיות בהתאם לנדרש בתקנות  -במידת הצורך  .ב

 הבטיחות בעבודה.

 חשיפה לרעש מזיק  .6

 ;לגבי היבטי הסיכונים בחשיפה לרעשביצוע הדרכות  .א

זיק בהתאם לתקנות הבטיחות ביצוע בדיקות שמיעה לעובדים אשר חשופים לרעש מ .ב

 ;בעבודה

הבטיחות בעבודה )ציוד מגן אישי(,  תקנותלהקפדה על שימוש בציוד מגן אישי בהתאם .ג

 .1997-תשנ"ז

 בעיות ארגונומיות .7

 ;יש להדריך עובדים לגבי בעיות ארגונומיות בעבודתם ומניעת מחלות שריר ושלד .א

 ולהשתמש בציוד מכאני להרמת משאותיש להימנע עד כמה שניתן מהרמת משאות כבדים  .ב

לקצר זמן המצאות של עובדים  יש להימנע עד כמה שניתן מעבודה בתנוחות לא נוחות או .ג

 ;אמצעות החלפת תפקידים של עובדיםבתנוחה לא נוחה, בין היתר, גם ב

 במידת הצורך יש לארגן הפסקות למנוחה בתדירות גבוהה מהתדירות הרגילה. .ד
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