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 מבוא

או משנה את תפקידיו  תקוטעאשר  התקין של צמח הגדילה פגיעה במצבהינה  מחלת צמחים

מחלות  שכיחות. עלולים להיפגע וללקות במחלה ,אורגניזם חיככל החיוניים. כל מיני הצמחים, 

 בנוכחות הפתוגן, בתנאי הסביבה ותלויה בפרמטרים שונים, כגון: מעונה לעונה משתנהצמחים ב

להתפרצויות של  פגיעים מאד. זני צמחים מסוימים ובסוג הגידול והזן רוח ועוד( )טמפרטורה, לחות,

 אליהם.מחלות בעוד שאחרים עמידים יותר 

רבים המסייעים האקולוגיים הגורמים המחלות צמחים הן חלק נורמלי מהטבע ואחד מאם זאת, 

 .מאות אלפי הצמחים ובעלי החייםהאיזון העדין בין לשמור על 

מחלות זיהומיות  :גורם העיקרי להםהעל פי אופיו של  כלליבאופן  הצמחיםניתן לסווג את מחלות 

, פטרייהזיהומיות נגרמות כתוצאה מאורגניזם פתוגני כמו  צמחיםמחלות  ומחלות שאינן זיהומיות.

זיהומי מסוגל להתרבות בתוך  גורםאו צמח פורח טפילי.  ה, נמטודחיידק, מיקופלסמה, נגיף, וירואיד

 תוך הדבקת צמחים רבים. מארח אחד למשנהוה מהצמח ולעבורהמארח שלו או על הצמח 

אחד משלושת התנאים הבסיסיים לפחות קיים להתפתח אם לא זיהומית לא יכולה  ת צמחיםמחל

אלא  בהשקיה)בגידולים שאינם תלויים  הגשמיםותדירות כמות  :תנאי סביבה מתאימים( 1הבאים: )

צמח ( 3) -ו מתאים( נוכחות של פתוגן 2הלחות היחסית וטמפרטורת האוויר והקרקע, ), (בגשמיםרק 

 רגיש.  (מארחפונדקאי )

ניתן . הנ"ל מארח-פתוגן-הסביב :משולשהאת אמצעי בקרה יעילים למניעת מחלות נועדו לשבור 

 .[1]כימיות ותרבותיות, ביולוגיות  - שיטותלמספר  להגנת הצומח לחלק את שיטות הבקרה הבסיסיות

 כימיות.הרק לשיטות  תמתייחססקירה זאת 
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 .Plant Pathogens and Plant Diseases. Edited by J.F. Brown & J.S. Ogleמקור התמונה: 

Rockvale Publication,1997 

 https://www.appsnet.org/Publications/Brown_Ogle/index.aspx 

הפתוגנים הגורמים  השמדתעל ידי מחים מחלות צלהדברת  אשר פותחו תכשירי הדברהקיימים מגוון 

 . םעל ידי עיכוב גידוללמחלות או 

 ותהגדר

 חומרי הדברה בכל ענפי החקלאות לצורך קטילת מחלותשל יישום הדברת מחלות צמחים הינה 

  הצמח מפניהם.הגנה על ו

משימוש נובעים שבסיכונים בריאותיים רבים ה ככרותכשירי הדברה בחקלאות  עבודה עםה

והם אף רעילים לבני אדם בדרגות רעילות  בתכשירים שפותחו מלכתחילה לקטילת אורגניזמים חיים

 שונות.

 פורמולציה

חומר ב תוך שימושב במפעלים לייצור תכשירי הדברה פעולות אותם מבצעים תסדרפורמולציה הינה 

פתוגן שאינם פעילים בהדברת הכימיקלים של  בתוספת להדברת המחלה פעיל אחד או יותר

אך מאפשרים לייצב את תמיסת ההדברה ולהתאימה ליישום האפקטיבי ביותר על ידי  ,הספציפי

  .החקלאי המדביר

https://www.appsnet.org/Publications/Brown_Ogle/index.aspx
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 (adjuvants) אדג'וונטים

 ם( שהcarrierחומרי מילוי )בדרך כלל  פעילים( מוסיפיםהמרכיבים הלחומרים הדברה טהורים )

ה אדמ)למשל, מינרלים סיליקטיים ( וובנטוניטקאוליניט ) מריחכמו חומרי  יםטיראינ יםחומר

( שמרטיבים את surfactantsפעילי שטח )הדברה חומרים לתכשירי כמו כן, מוסיפים  .(תדיאטומי

דיספרנטים  ומשטחים את טיפות התרסיס בבואם במגע עם עלי הצמח, (wetting agentsהצמח )

(disperants שהם ) החומר הפעיל בתוך הפורמולציה, שקיעת שיעור מורידים תכשירים אשר

  [.2] שרים לחומרי הדברה להתערבב עם מים וחומרים אחריםפ( שמאemulsifiers) אמולסיפיירים

עלולים ישנן גם תכונות של רעילות והם  ,אותם "אינרטיים"שמכנים לחלק מהחומרים האלה, למרות 

לכנות ש במילה "אינרטיים", אלה להיות מסוכנים גם לבני אדם. לכן, בזמן אחרון לא מקובל להשתמ

 .נטיםו'ואדגאו  ממרצים :חומרים אלה

 הפורמולציות הגדרת סוג

. אם המוצר ההדברהלחקלאי תכשיר מסופק  מצב הצבירה בומשמש גם לתיאור  פורמולציההמונח 

שוט מדוללת ( שפconcentrated solution, CSכתמיסה מרוכזת ) מסיס במים, יתכן שהוא יימכר

 . וםהיישבמים לפני 

. (suspension)תרחיף רבב במים ליצירת לעבמים ניתן לטחון דק ו חומרים שלא מתמוססים היטב

ניתן חומרים כימיים בלתי מסיסים . (wettable powder, WP)רטיבה  תכאבקידוע פורמולציה כזאת 

 מומסות בלתי מסיסות יכולות להיותתרכובות  .(dust) ולטחון למצב אבקתיחומר מילוי עם  לערבב

. כמו כן, חלק (emulsifiableconcentrate, EC) לבבממסים אורגניים שונים ליצירת תרכיז מתח

מ"מ  2-)פחות מ מבניהם( והקטנים granulesגרנולות ) –פורמולציות מופיעות בחלקיקים קטנים המ

  .prill) [Brown]בקוטר( נקראים פריל )

 חומרי הדברה לבקרת מחלות צמחיםסוגים עיקריים של 

מחלות צמחים ניתן לסווג למספר קבוצות בהתאם למטרות את התכשירים בהם משתמשים להדברת 

 פעילותם:

. ביניהם מחלות פטרייתיות של צמחים להדברת םתכשירי -( fungicidesקוטלי פטריות ) .א

( וחומרים אורגניים שביניהם cooperונחושת ) (sulfurאנאורגניים כמו גופרית )תכשירים 

אורגניים הזרחנים קבוצת ה( וcarbamatesקרבמטים )ההדברה מקבוצת תכשירי גם 

(organophosphates.) 

אלה  – (antibioticsאנטיביוטיקה ) - מחלות צמחים ביולוגית שלהדברה ל םתכשירי .ב

פגיעה לגרום ל אולקטול  מסוגליםם הומיקרואורגניזמים מיוצרים על ידי  שבמקור תכשירים

 (.streptomycinהנפוץ מביניהם הינו סטרפטומיצין ) חיידקים.בבאורגניזמים חיים, בעיקר 

 אולם כיום בחקלאות מפיקים חומרי הדברה כאלה מקבוצות חיידקים ופטריות שונות.

 methylתיל ברומיד )כימיקליים שפוגעים בנמטודות. מ –( nematicidesקוטלי נמטודות ) .ג

bromide )כיוון שחומר זה משויך לרשימת חומרים היה בשימוש רחב למטרה זאת .

"מקרים קריטיים". כיום קיימים -בארץ, פרט ל שפוגעים בשכבת אוזון, הוא נאסר לשימוש

קרבמטים המקבוצת תכשרים נמטודות נמצאים גם התחליפים למתיל ברומיד ובין קוטלי 

על בריאות האדם והסביבה רק מיעוט שעקב השפעותיהם השליליות  אורגנייםהזרחנים הו

 זה.לשימוש ותחליפים נבדקים ובהדרגה מאושרים לשימוש עדיין מהן מותר 
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 מחלות צמחיםנגד ביישום חומרי ההדברה  פירוט התהליכים העיקריים

 ;אחסון חומרי הדברה .א

 תכשיר ההדברה לריסוס הכנת  .ב

 ;בבתי צמיחה יישום חומרי הדברה בשדה ובמטע .ג

 )המרסס וחלקיו וציוד המגן האישי( .לאחר יישום של חומרי הדברהציוד הניקוי  .ד

 במחסנים ובמקום העבודה  אחסון חומרי ההדברה

ספקים של חומרי  200-פועלים כ בהתאם למידע שהוצג על ידי המשרד להגנת הסביבה, בארץ

 יםאצל החקלא מחסנים של חומרי הדברה 3,000-יש עוד כובנוסף למחסנים של הספקים  הדברה

 .בקיבוצים ובמושבים

בהתאם לתכונותיהם הכימיות, למידת  מבצעיםסידור חומרי ההדברה על מדפי המחסנים את 

 .וכדומה במגע עם מים התלקחותם העצמית, לתגובתם

של חומרי ההדברה תוך פגיעה  הלא רצוילדליפה אחסון שלא על פי ההנחיות מגביר את הסיכון 

 .סביבהבחי ובאדם ב

 .[3]( בטיחות )מסכות גז, ברזים לכיבוי אש ועוד באמצעיחלה חובה לסמן מחסנים אלו כיאות ולציידם 

 לאחסון חומרי הדברה:להגנת הסביבה להלן דרישות נוספות של המשרד 

 אחסן במקום נעול, מסורג אך מאוורר; 

  (רשתות)מנע כניסת בעלי כנף ובעלי חיים; 

  קשיחה ומונעת חלחולאחסן במבנה עמיד לאש עם רצפה;  

 הצב שילוט המתריע על הימצאותם של חומרי הדברה וצרף מספר טלפון ושם האחראי; 

 אחסן בצורה מסודרת. הפרד נוזלים מאבקות. הצב מכלי חומצה במאצרות. 

 מחסן / ארון לחומרי הדברה יהיה ייעודי לאחסון חומרים אלו בלבד; 

 הצב מטף לכיבוי אש בסמוך למקום האחסון; 

 [4] הצב בסמוך למחסן עמדה ובה ציוד מיגון למקרה אירוע. 

הבטיחות בעבודה )גיהות תעסוקתית ובריאות העובדים בחומרי הדברה שהם בהתאם לתקנות 

במקום עבודה על של חומר ההדברה לאחסן תכשיר  יש 1992-זרחנים אורגניים וקרבמטים(, תשנ"ג

לפחות מן  ס"מ 25 יהיו קבועים בגובה שלמשטחים חלקים שלא יספחו או יספגו את התכשיר ו

 [.5] לפחות מהקירות ס"מ 25 הרצפה, ובמרחק

 סימון חומרי הדברה

א יפעיל אדם תכשיר לבעות כי "וק 1977-תקנות הגנת הצומח )קיום הוראות תווית אריזה(, תשל"ז

בתווית  הדברה בעל תעודת רישום אלא לגבי נגעים וגידולים ובהתאם להוראות השימוש המפורטות

 [.6..." ]האריזה

 :על כל תווית של חומר הדברה מופיע סימון הרעילות כמפורט להלןבהתאם לדרישות 

  סימון הגדרה קבוצה

I גולגולת ועצמות  רעיל ביותר

 שלובות
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  סימון הגדרה קבוצה

II גולגולת ועצמות  רעיל

 שלובות

 

III משולש ובתוכו סימן  מסוכן לבריאות

 קריאה

 

IV ללא סימון מסוכן  

VI  חומרים המשחררים

רעיל (גזים רעילים 

 )ביותר

גולגולת ועצמות 

  +T שלובות

 

 תכשיר ההדברה לפני היישום בשטח החקלאיהכנת 

תכשירי ההדברה יכולים להימכר כתמיסה מרוכזת או כתכשיר מוכן לשימוש. היישום החקלאי הוא 

בכל הקשור להוראות  ברוב המוחלט של המקרים בתכשיר הדברה שעל החקלאי לדלל וכן לפעול

  ר שמוצמדת לאריזתו.יהבטיחות על פי תווית התכש

יש לבצע רק במקום מאוורר היטב עם הקפדה על לפני כל יישום  לריסוס הכנת תכשיר ההדברהאת 

בגדי עבודה מתאימים )שרוול ארוך, מכנסיים ארוכים, נעליים  –באמצעי זהירות נאותים שימוש 

הכל כאמור בהתאם להוראות  – מגן, כפפות, אמצעי להגנת נשימהשקפי ציוד מגן אישי: מסגורים(, 

 .(התווית

יד על לסלקו מצריך שפיכת תכשיר על רצפת מקום העבודה, ובמקרה שנשפך תכשיר, מ יש להימנע

סיד, או סודה אש, אשר תימצא בקביעות במקום העבודה ובכמות  - נטרולידי שטיפה בחומרי 

שיסופק על ידי ספק חומרי  ולמידעהתווית להוראות  אחרים בהתאם מספקת, או באמצעים יעילים

 .[7] ההדברה

 בבתי צמיחהובמטע בשדה,  יישום חומרי הדברה

, פרחים, יםחיידקים עשויים להיות מיושמים על זרעים, עללהדברת המשמשים  תכשירי הדברה

 לקטולבכדי בתכשירי הדברה , מטופלים לעתים קרובות פקעותוזרעים,  הקרקע.על פירות או 

 עוד לפני הנביטה בתהליך הנביטה וזמן קצר אחריו. חיידקים, פטריות ונמטודות פתוגניות

שנמצאים  ונגעים אחרים נמטודות, פטריות חיידקים לקטולנועדו עם חומרי הדברה  טיפולי קרקע

האדמה הרטובה שהופכים במגע עם  חומרי חיטוי כימייםעם זו יכולה להתבצע  הדברה. בקרקע

 לעומק הנדרש. )ע"י ההשקייה( לאדים בקרקע ונעים עם חזית ההרטבה

באמצעות ריסוס תכשירי ההדברה על נוף הוא  נפוץ ביותר להדברת מחלות צמחיםהיישום החקלאי ה

אך יש גם יישום של אבקות  ,תכשירי ההדברה רובם נוזליםמהקרקע וגם מהאוויר.  הצמחים

 ירי גופרית בעיקר.תכש באמצעות )"איבוק"(

 שיטות כימיות לחיטוי קרקע

 השיטה העיקרית לחיטוי קרקע בארץ.תכשירים כימיים הינו  ההדברה באמצעות

את היישום של התכשירים הכימיים מבצעים בעזרת ציוד מיוחד ובשיטות שונות כמו הזרקה לקרקע 

 או החדרת החומרים למערכת השקיה )טפטוף או קווי ממטרות/ מתזים(. 
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כמו כן, קיימת שיטה של החדרת תכשירים כימיים לקרקע עם כיסויה על ידי יריעות פלסטיק על מנת 

היישום העיקרי בארץ הוא על ידי קבלנים  .החוצה לאטמוספרה למנוע התאדות מהירה של החומר

  מומחים ובעלי ציוד מתאים.

(  (Metam) Sodiumסודיום במתאם משתמשיםקרקע חיטוי כתכשירי בין החומרים הנפוצים 

 (Paladine) , פלדין(Dichloropropene-1,3)אגרוצלון /קונדוראדוכם, מתמור(,  אדיגןהתכשירים:

 [.8ואחרים ] Dimethyl Disulfide (DMDS) –חומר פעיל שמכיל 

 להלן התמונות להמחשת תהליכי חיטוי קרקע כימי.

 

החדרת תכשיר כימי לקרקע עם כיסויה ביריעות  

 DMA. Chapter 8. Soil and :מקורפלסטיק. ה

Water Management Plant Science. 

Hartmann's Plant Science. 4th edition 

https://slideplayer.com/slide/7248298/ 

ריסוס תכשיר כימי לקרקע באמצעות טרקטור. 

 .Tandi Training & Inductionהמקור: 

-and-https://tandi.com.au/health 

-new-our-behind-story-safety/the

-training-safety-agriculture

attachment/mr027module// 

 

 

ריסוס תכשיר כימי באמצעות מערכת השקיה. 

 Soil Fumigation Website. Aboutהמקור: 

Soil Fumigants. 

http://www.fumeinfo.org/en/about 

 Hortiר לעומק הקרקע. המקור: החדרת תכשי

News. Soil Fumigation-Dealing With 

Enemy At The Source. January 2018. 

https://www.hortinews.co.ke/2018/01/29/s

-the-at-enemy-with-dealing-fumigation-oil

source/ 

 טיפול בזרעים

 תכשירי הדברה על זרעים: יישוםקיימות שלוש שיטות של 

הנפוצה ביותר לטיפול בזרעים. הפשוטה והשיטה זאת  –( seed dressingציפוי זרעים ) .א

. תיאו נוזל( slurry) בתערובת בוצהשהיא כ היבשה או רטוב ציהבפורמולאת הזרע  מצפים

https://slideplayer.com/slide/7248298/
https://tandi.com.au/health-and-safety/the-story-behind-our-new-agriculture-safety-training-module/attachment/mr027/
https://tandi.com.au/health-and-safety/the-story-behind-our-new-agriculture-safety-training-module/attachment/mr027/
https://tandi.com.au/health-and-safety/the-story-behind-our-new-agriculture-safety-training-module/attachment/mr027/
https://tandi.com.au/health-and-safety/the-story-behind-our-new-agriculture-safety-training-module/attachment/mr027/
http://www.fumeinfo.org/en/about
http://www.fumeinfo.org/en/about
https://www.hortinews.co.ke/2018/01/29/soil-fumigation-dealing-with-enemy-at-the-source/
https://www.hortinews.co.ke/2018/01/29/soil-fumigation-dealing-with-enemy-at-the-source/
https://www.hortinews.co.ke/2018/01/29/soil-fumigation-dealing-with-enemy-at-the-source/
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תכשירי מצויד במערכת לטיפול בשאריות שגם זרעים הבמפעל לייצור  מתבצעטיפול זה 

 ;ההדברה על מנת למנוע פגיה בסביבה

לזרע ומכיל  יטוף מבצעים באמצעות פולימר שנדבקהע –( seed coatingעיטוף זרעים ) .ב

 ;חומרים פעילים

עם  אינרטימצפים את הזרעים בחומר בשיטה זאת  –( seed pelletingציפוי בגלולות ) .ג

זרע הלשנות את צורתו הפיזית של כדי ל ה קודם כזבמשתמשים . תוספת חומרים פעילים

 .לשפר את נטיעות על מנתוכן )למשל, להגדיל זרעים קטנים או דקים( 

ידנית או בצורה עם חומרי ציפוי. ניתן לבצע את הערבוב  םערבוב תוךהטיפול בזרעים מתבצע 

  .ערבוב/ערבול( - 375תהליך ל)ראה תיאור מפורט  באמצעות מכונות מיוחדות

 .דוגמה להמחשת מכונת טיפול בזרעים )חתך(להלן 

 

 

 .P.Kמקור התמונה: טוף לציפוי זרעים ידני. 

Agro Industries. Seed Dressing Drum. 

Indiamart. 

https://www.indiamart.com/?back=1 

תמונה סכמתית למכונת טיפול בזרעים של חברת 

Cimbria :מקור התמונה .Cimbria 

CentriCoater Animation. YouTube. Oct. 

2015. 

https://www.youtube.com/watch?v=qgMhf

VLP2TI 

  

קור התמונה: . משעבור טיפולזרעים 

BASFAgro. YouTube. Seed Solutions. 

Now you have more ways to grow with 

BASF. 

https://www.youtube.com/watch?v=1NsA

lK41ujc 

על ידי  יםצעוהמזרעי חסה וגלולות של זרעי חסה 

Germains Seed Technology.  :מקור התמונה 

-the-https://germains.com/us/whats

coating/-seed-lettuce-between-difference 

https://www.indiamart.com/?back=1
https://www.youtube.com/watch?v=qgMhfVLP2TI
https://www.youtube.com/watch?v=qgMhfVLP2TI
https://www.youtube.com/watch?v=1NsAlK41ujc
https://www.youtube.com/watch?v=1NsAlK41ujc
https://germains.com/us/whats-the-difference-between-lettuce-seed-coating/
https://germains.com/us/whats-the-difference-between-lettuce-seed-coating/
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  ובעבודה עם זרעים שעברו טיפול בחומרי חיטוי בזרעים בטיפול הבטיחות דרישות

ודה עם בהדברה, יש להקפיד על כללי הבטיחות בע עם תכשירימכיוון שטיפול בזרעים מבצעים 

 .)ראה בהמשך( אלה םחומרי

 .אזהרהוגם באמצעות הוראות תיוג ושלטי צביעתם על ידי  צריך לסמן המטופלים ,הזרעיםאת 

, על מנת בנפרד מזרעים שאינם מטופלים מטופלים חובה לבצעהים זרעהובלה של הואחסון את ה

 .בגלל רעילותם למנוע אכילה של זרעים שעברו הטיפול

אם עברו , 1960-התש"ך תקנות הזרעים )גידול זרעים מושבחים ומכירתם(,בהתאם לדרישות 

גולגולת, מלה "רעל" בצבע אדום וסימן בעל ספק הזרעים לסמנם חיטוי, -מריוהזרעים טיפול בח

 .[9] מרי החיטויובציון שמות ח

 הדברה באמצעות ריסוס ישירות על נוף הצמח )על העלים(

ליישום הינה השיטה הנפוצה  ) מטע, כרם, שדה או בית צמיחה(ריסוס נוף הצמחים בשטח החקלאי

קרקע )טרקטור( וגם מאוויר הממרססים שמופעלים  הריסוס מבוצע באמצעותההדברה. תכשירי 

ניתן בשטחים קטנים להשתמש גם במרססים ידניים שנישאים על גב  (.רחפנים)מטוסים, מסוקים 

 המיישם.

 .על העליםלהלן התמונות להמחשת תהליך של הדברה 

  

יישום ידני של חומרי הדברה. מקור התמונה: 

Genetic Literacy Project. A. Porterfield. 

Far more toxic than glyphosate: Copper 

sulfate, used by organic and conventional 

farmers, cruises to European 

reauthorization .Image by Robert Harding  

https://geneticliteracyproject.org/2018/03/

-glyphosate-than-toxic-more-20/far

-and-organic-by-used-sulfate-copper

-to-cruises-farmers-conventional

reauthorization/-european 

. מקור התמונה: על עלים סוסהדברה ברי

Fruit Growers News. Dormant sprays 

for disease control in blueberries. Mark 

Longstroth, Michigan State University 

Extension. 

fruitgrowersnews.com/news/dorhttps://

-in-control-disease-for-sprays-mant

blueberries/ 

https://geneticliteracyproject.org/2018/03/20/far-more-toxic-than-glyphosate-copper-sulfate-used-by-organic-and-conventional-farmers-cruises-to-european-reauthorization/
https://geneticliteracyproject.org/2018/03/20/far-more-toxic-than-glyphosate-copper-sulfate-used-by-organic-and-conventional-farmers-cruises-to-european-reauthorization/
https://geneticliteracyproject.org/2018/03/20/far-more-toxic-than-glyphosate-copper-sulfate-used-by-organic-and-conventional-farmers-cruises-to-european-reauthorization/
https://geneticliteracyproject.org/2018/03/20/far-more-toxic-than-glyphosate-copper-sulfate-used-by-organic-and-conventional-farmers-cruises-to-european-reauthorization/
https://geneticliteracyproject.org/2018/03/20/far-more-toxic-than-glyphosate-copper-sulfate-used-by-organic-and-conventional-farmers-cruises-to-european-reauthorization/
https://geneticliteracyproject.org/2018/03/20/far-more-toxic-than-glyphosate-copper-sulfate-used-by-organic-and-conventional-farmers-cruises-to-european-reauthorization/
https://fruitgrowersnews.com/news/dormant-sprays-for-disease-control-in-blueberries/
https://fruitgrowersnews.com/news/dormant-sprays-for-disease-control-in-blueberries/
https://fruitgrowersnews.com/news/dormant-sprays-for-disease-control-in-blueberries/
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ריסוס קטלי פטריות מאוויר על עלי תירס. מקור 

 .Progressive Farmer. Eהתמונה: 

Unglesbee. Figuring Out Fungicide Use 

New Data Clarifies Fungicide Efficacy 

(photo by John Pocock). 

https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/

-data-crops/article/2014/12/24/new

3-fungicide-clarifies 

 רחפנים.באמצעות בריסוס יישום הדברה 

 .The Old Town of Lijiangה: מקור התמונ

Lijiang drones improve agricultural 

efficiency. 07/2017.  

http://www.chinadaily.com.cn/m/lijiang/

07/05/content_30012465.htm-2017 

 

 

ריסוס בשדה גזר בעמק סביבה, באמצעות מטוס. מקור התמונה: המשרד להגנת ה על עליםריסוס 

 . הצילום של דרור ורד. יזרעאל

http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/PhotoAlbom/Pages/PhotoItems.a

-9afb-450d-268e-spx?SvivaFhotoAlbom=true&WebId=605e85f2

f90&ItemID=4364d84ac47a2-a6a2-4ec6-ad4c-d305d42b267e&ListID=47d298e4 

  לשטחים מטופלים ללא ציוד מגן אישי (entry-Re) מחדש כניסה על איסור

ריכוזים גבוהים של  באוויר לאחר יישום של חומר הדברה בשדה, בחממה או על זרעים, נמצאים

 או אנשים אחרים הנמצאים באזור. החומר, לכן קיימת סכנה לחשיפה של עובדים 

במיוחד מכיוון שמדובר גבוהים של חומרי ההדברה לאחר יישומם ריכוזים בד"כ ה ,בבתי הצמיחה

 .עם יריעות פלסטיק חללים סגוריםב

בהם יישמו לשטחים  זמנים בהם אין ניתן להיכנס מחדשעל מנת למנוע את החשיפה, מגדירים 

בציוד  מצוידאם אין הנכנס אליהם  -או לאזור בו מאוחסנים זרעים לאחר הטיפול בהם תכשירי הדברה

 מגן אישי שנדרש לכך.

https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/crops/article/2014/12/24/new-data-clarifies-fungicide-3
https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/crops/article/2014/12/24/new-data-clarifies-fungicide-3
https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/crops/article/2014/12/24/new-data-clarifies-fungicide-3
https://www.dtnpf.com/agriculture/web/ag/crops/article/2014/12/24/new-data-clarifies-fungicide-3
http://www.chinadaily.com.cn/m/lijiang/2017-07/05/content_30012465.htm
http://www.chinadaily.com.cn/m/lijiang/2017-07/05/content_30012465.htm
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/PhotoAlbom/Pages/PhotoItems.aspx?SvivaFhotoAlbom=true&WebId=605e85f2-268e-450d-9afb-d305d42b267e&ListID=47d298e4-ad4c-4ec6-a6a2-d84ac47a2f90&ItemID=4364
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/PhotoAlbom/Pages/PhotoItems.aspx?SvivaFhotoAlbom=true&WebId=605e85f2-268e-450d-9afb-d305d42b267e&ListID=47d298e4-ad4c-4ec6-a6a2-d84ac47a2f90&ItemID=4364
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/PhotoAlbom/Pages/PhotoItems.aspx?SvivaFhotoAlbom=true&WebId=605e85f2-268e-450d-9afb-d305d42b267e&ListID=47d298e4-ad4c-4ec6-a6a2-d84ac47a2f90&ItemID=4364
http://www.sviva.gov.il/InfoServices/ReservoirInfo/PhotoAlbom/Pages/PhotoItems.aspx?SvivaFhotoAlbom=true&WebId=605e85f2-268e-450d-9afb-d305d42b267e&ListID=47d298e4-ad4c-4ec6-a6a2-d84ac47a2f90&ItemID=4364
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 ,Restricted Entry Intervalבשמות( )הידוע גם Reentry Interval, REIדש )מרווח הכניסה המח

Re-entry Timeחומר הדברה יישום  ( הוא פרק הזמן המינימלי שצריך לעבור בין הזמן בו הוחל

 [.10] מגן אישי ציודאזור זה ללא להיכנס לם יכולים לבין הזמן בו אנשיאזור ב

 .ודרגות הרעילות שלהם שונים של חומרי ההדברהההמרווחים יכולים להשתנות בהתאם לסוגים 

 לאחר יישום של חומרי הדברהואמצעי מגן ניקוי ציוד 

, טיפול בציוד, כולל ניקוי וביצוע בתכשירמכיוון שציוד, שהיה בשימוש ביישום חומרי הדברה, מזוהם 

הוראות אלה כוללות בין היתר,  ם להוראות הבטיחות בעבודה עם החומר.תיקונים, יש לבצע בהתא

 בציוד מגן אישי.ביצוע ניקוי במיקום מאוורר היטב ושימוש 

 תיקון הציוד יש לבצע רק אחרי ניקויו.את 

 אוסטרלי לגבי ניקוי הציוד לאחר יישום חומרי הדברה:השל משרד הבריאות צות ללהלן ההמ

 קרקע, מקורות מיםעל אספקת מים, שלילית על הסביבה:  ושפיעילא השפכים בחר אזור בו  .א

במיוחד )סכנה לאנשים,  גרום כלולולא יישארו על הקרקע או ייספגו לתוכה יולא -והצמחים 

 בעלי חיים.לו ,( לילדים

 ציוד.הניקוי בעת  אישיים השתמשו בציוד מגן אישי .ב

ו. יבחלק ציודשיהיה קל יותר לפרק את היטב את הציוד במים מספר פעמים. יתכן  יש לשטוף .ג

 חמים. ןסבוציוד במי את המדי פעם  שטוףיש ל

במים ולבדוק כדי לוודא שלא נותרו  אותו לאחר השטיפה יש להרכיב מחדש את הציוד, למלא .ד

 בהם חומרי הדברה. וחרירים או צינורות חסומים ולא נשאר

 יתנקזו החוצה.מים שעדיין נמצאים בו היש לאחסן את הציוד כך שכל  .ה

 ההדברהמיכלים אחרים, כגון קנקני מדידה, המשמשים בפעולת גם היטב לשטוף ולנקות ש י .ו

 .יםיבששהם ולאחסנם כ

לות אותם לייבוש. תלבסוף, יש להסיר את בגדי המגן של המפעיל, לשטוף אותם היטב ואז ל .ז

 [.11נים ]מאוחס םלפני שה יםלהיות יבש יםחייב בגדי מגן

 רגולציה

 1964-תקנות הבטיחות בעבודה )עובדים בחמרי הדברה(, תשכ"ד

השימוש דרישות הבטיחות באחסנת חומרי הדברה, טיפול באריזות, חובות  את התקנות מגדירות

 רחצה לעובדים. האכילה והשתייה, הוארגון סידורי  אישי בציוד מגן

תקנות הבטיחות בעבודה )גיהות תעסוקתית ובריאות העובדים בחומרי 

 .1992-הדברה שהם זרחנים אורגניים וקרבמטים(, תשנ"ג

שימוש בציוד מגן אישי וחובה  נהלי חירום,קיום אמצעי גיהות סביבתיים, מחייבות שימוש בהתקנות 

 להקפיד על אמצעי גיהות אישיים בעת יישום חומרי ההדברה הנ"ל. 

אית על העובדים עם חומרים מעקב סביבתי במקומות העבודה והשגחה רפוכמו כן, התקנות מחייבות 

ביצוע בדיקות רפואיות בכניסה לעבודה, ביצוע בדיקות תקופתיות לעובדים ומעקב  –, ובפרט האלה

 אחרי רמות כולינאסטרזה בדם בזמן ביצוע עבודה עם תכשירים של זרחנים אורגניים וקרבמטים.

הבטיחות בעבודה  תקנותינהל הבטיחות והבריאות התעסוקתית פרסם טיוטה של מ 2016בשנת 

. התקנות היו מיועדות להחליף 2016-התשע"ו (,גיהות תעסוקתית ובריאות העובדים בחומרי הדברה)

 [.12את שתי התקנות הנ"ל, אך הן עדיין לא אושרו ]
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הגנת עובדים חקלאים מפני  - 170ארה"ב, חלק של להגנת הסביבה התקן 

 ( Standard, WPSWorkers Protectionחשיפה לחומר הדברה )

חומרי הדברה, בעבודה עם בטיחות היבטי האודות  ורססיםנועדו ליידע עובדים  WPS שלהדרישות 

להלן  לספק הגנות מפני חשיפה אפשרית לחומרי הדברה ולהפחית את החשיפות המתרחשות.

 התמצית של התקן:

 ליידע

  ולרססיםהכשרה בנושא בטיחות הדברה לעובדים 

  כולל:ורססיםלעובדים גישה למידע ספציפי , 

o במשקהדברה  תכשירי יישומי; 

o במשקבטיחות עבור חומרי הדברה המיושמים ה גיליונות ; 

o  פעולות שיש לנקוט לגבי חומרי הדברה )פוסטר( כולל מידע במידע על בטיחות

פגיעת עובד  ל)בעת דליפה או שפיכת חומר הדברה או אם במקרה ש חירוםמצבי ב

 כתוצאה מחשיפה לתכשיר הדברה(.

  בכניסה ם שנכנסים לשדה, למטע או לחממהעובדיו תכשירי ההדברה למיישמיגישה למידע 

 .לאחר יישום התכשירים מוקדמת

  לעובדים על אזורים שטופלו בחומרי הדברה על מנת שיוכלו להימנע מחשיפות יש להודיע

 שלא בכוונה.

  הדברה מסחריים.רססי תכשירי חילופי מידע בין מעסיקים חקלאיים למעסיקים של 

 הגןל

 .הרחק עובדים ואנשים אחרים מחוץ לאזורים המטופלים בחומרי הדברה 

 .הרחק עובדים ואנשים אחרים מציוד ליישום חומרי הדברה במהלך היישומים 

 ציוד ליישום ל ם ובסמוךקרבתאם עובדים או אנשים נמצאים ב לרסס להפסיקחייבים  הרססים

 חומרי הדברה )באזור היישום( במהלך היישומים.

 מחדשכניסה המרווח של זורים הרחק עובדים מחוץ לא ( entry interval,-restricted

REI 

 אשר מבצעים משימות מותרות  באזורים שאסורים ל"כניסה מחדש"על עובדים  הבטח הגנה

, כולל הוראות וחובות מיוחדות הקשורות REIבאזורים שטופלו בחומרי הדברה במהלך 

 לשימוש נכון בציוד מגן אישי.

  בעלי רעילות גבוהה.חומרי הדברה שמיישמים  הרססיםאחר בצע מעקב רפואי 

 לרססיםאישי  מגןתחזק ציוד ספק ו. 

 אמצעי הגנה למערכת  יםנדרש ,הדברהאריזה של חומרי התווית הנחיות על העל פי  ,אם

לשימוש הדרכה ו מגן אישי ציודשל  הערכה רפואית, בדיקת התאמהס לרסמה, ספק יהנש

 .נכון בציוד זה

 להקל

  מי שתיה  לרחצת העובדים אחרי הריסוס ואספקתשל מים, סבון ומגבות  תמספקאספקה

 .והרססים עובדיםכל האיכותיים ל
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  מתכשירי הובלה למתקן לטיפול רפואי במקרה של פגיעה אמצעי סיוע חירום על ידי העמדת

 להיחשףהיה הדברה או הרעלה, ומסירת מידע אודות חומרי ההדברה שאליהם האדם עשוי 

[13] . 

 עומס חום ועקת חום

פתוח תחת שמש בשדה וגם עבודה ממושכת גבוהים עבודה ממושכת בחממות בתנאי חום ולחות 

 כרוכה בחשיפת עובדים לעומס חום.

עומס חום  –מבדילים בין שני מצבים הנגרמים על ידי חשיפה לתנאים קיצוניים עם טמפרטורה גבוהה 

 ועקת חום.

( הינו מצב שבו עובד יכול להיחשף עקב שילוב של חום פנימי המיוצר על ידי Heat stressעומס חום )

ויר, לחות, תנועות המטבולי שתלוי בעומס העבודה(, תנאים סביבתיים )טמפרטורת האו הגוף )החום

 והלבוש.אוויר ועוד( 

( הינה תגובה פיזיולוגית של כלל הגוף שנובעת מעומס חום וייעודה לפזר את Heat strainעקת חום )

 עודף החום מהגוף.

(. כאשר עובד נמצא במצב כזה שבחמישה ימים acclimatizationקיימת תופעה של התאקלמות )

מעשרה ימים אחרונים הוא באופן רצוף במשך שעתיים ביום  משבעה ימים אחרונים או בשבעה ימים

עמידות מסוימת נגד עומס חום.  -כזה מתפתחת התאקלמות אצל עובד נחשף לעומס חום, 

התאקלמות פוחתת באופן משמעותי כעבור ארבעה ימים בהם העובד לא היה בתנאים של עומס ה

 [.14דה בתנאי עומס חום ]ארבעה שבועות ללא עבו -חום ונעלמת בכלל כעבור שלושה 

הרגולציה של עומס חום במקום העבודה בארץ מתבצעת בהתאם להמלצות של ארגון הגיהותנים 

(. עומס החום המקסימלי המותר מגדירים באמצעות שילוב של שני ACGIHהממשלתיים של ארה"ב )

לפי העומס ( ומשך העבודה קלה, בינונית, קשה וקשה מאודעבודה העבודה ) עומס –פרמטרים 

 )אחוז מסה"כ משך המשמרת(.

( של Threshold Limit Value - TLVקיימים שני סוגים של ערכים מותרים: רמה מרבית מותרת )

(, כאשר הרמה המרבית המותרת היא לעובדים עם Action Limitעומס חום ורמת פעולה )

 התאקלמות ולעובדים שעוד אין להם התאקלמות משתמשים ברמת הפעולה.

רמי סיכון אישיים, כמו עקת חום בעבר, תשישות מחום, מחלות לב או כליות, השמנת יתר, גיל גו

מבוגר, נטילת תרופות מסוימות וגורמים אחרים עלולים להחמיר את המצב הבריאותי של עובדים 

 בתנאי עומס חום.

 לבקרה על עומס חום במקום עבודה ומניעת עקת חום: ACGIHלהלן המלצות של 

 למסור, שנתיות הדרכות לקיים ובכתב, פה בעל מדויקות ובדים הוראותלע לספק 

 ;חום ועקת על עומס כללי מידע

 דקות 20 כל כוס אחת של בתדירות משקאות או קרים מים שתיית לעודד;  

 במהלך חום עקת של התסמינים הופעת על לממונים לדווח העובדים את לעודד 

 ;ביצוע העבודה

 שהעבודה במצב זאת, לחום יתר בחשיפת עצמם את להגביל העובדים את לעודד 

 ;הממונים השגחת מתבצעת ללא

 ותסמינים סימנים לזהות במטרה השני על אחד משגיחים העובדים בו מצב לעודד 

 ;באחרים חום של עקת

 בלב לפגוע חריג חום עומס של במצב שעלולות תרופות שנוטל מי על ולפקח לייעץ 

 בלוטות או כליות בתפקודי, הגוף טמפרטורת בוויסות, הדם לחץ ברמת, ובכלי דם
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 או מאלכוהול בגמילה נמצא או שמשתמש לייעץ ולפקח על מי כן, זיעה. כמו

 ;אחרים משכרים מחומרים

 ואיזון  תקין גוף משקל על לשמור, בריא חיים אורח לקיים העובדים את לעודד

 ;אלקטרוליטי

 מחום להיפגע הנוטים עובדים איתור לשם מקדימות רפואיות בדיקות לשקול; 

 הקשורים  והליקויים ההפרעות לגבי העובדים ודיווחי החום עומס תנאי אחר לעקוב

 ;החום בתנאי לעבודה

 המטבולי החום היווצרות קצב את המפחיתים הנדסיים באמצעים להשתמש לשקול ,

 העבודה לסביבת החום פליטת שיעורי את להפחית, מספקת אוויר תנועת להבטיח

 ;לסביבה המוקרן חום מקורות לבודד ין היתרוב

 מספקים מנוחה זמני תאפשר, מקובלים חשיפה זמני שתקבע ניהולית בקרה לשקול 

 פיזיולוגית עקה ותקטין;  

 ספציפיים עבודה נהלי במסגרת יעילותו את שהוכיח אישי מגן בציוד שימוש לשקול 

 [. ACGIH, 15הנתונה ] העבודה בסביבת עבור התנאים

 בעבודה עם טרקטורים ומכונות חקלאיותדרישות הבטיחות 

מופעלות באמצעות קרקע ברב המקרים הדברה מתכשירי היישום להמכונות החקלאיות שפותחו 

 .שמתחברים אליהם טרקטורים

אחד הסיכונים לתאונה בעת הפעלת טרקטור הינו התהפכות. כמו כן, בטרקטור ובמכונות קיימים 

מעביר או מעבירי כוח. אם אלה אינם מוגנים, הם עלולים לגרום לתאונה קשה חלקים מסתובבים כמו 

 לתקן תקלה. ןכאשר חלק בגד או חלק גוף של עובד בא עמם במגע באקראי או בעת ניסיו

 שתי דרישות עיקריות אשר קיימות בין דרישות הבטיחות בעבודה עם כלים מכניים האלה הן:

 ;א מפעיל סגור( של טרקטורהדרישות לקיום מסגרת בטיחות )או ת .א

 הדרישות לגידור חלקים מסתובבים במכונות החקלאיות. .ב

בתמונות הבאות ניתן לראות דוגמאות למסגרת בטיחות פתוחה ולחלק מסתובב )מעביר הכוח של 

 טרקטור(.

  

מסגרת הגנה בהתהפכות טרקטור. המקור: 

Tractors Info. Massey Ferguson 240 

Tractors Price List. 

-ferguson-https://tractorsinfo.com/massey

parts-review-specs-india-in-list-price-240 

מעביר הכוח של טרקטור עם גידור לבטח של 

לת המכונה. הציר הקרדני המסתובב בזמן הפע

 Extension. Power Take-Off המקור:

Safety.  

https://articles.extension.org/pages/663

safety-off-take-24/power 

https://tractorsinfo.com/massey-ferguson-240-price-list-in-india-specs-review-parts
https://tractorsinfo.com/massey-ferguson-240-price-list-in-india-specs-review-parts
https://articles.extension.org/pages/66324/power-take-off-safety
https://articles.extension.org/pages/66324/power-take-off-safety
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 מסגרת הבטיחות של טרקטור

 מסגרת בטיחות" הינה", 1972-טורים בחקלאות(, תשל"בהבטיחות בעבודה )טרקבהתאם לתקנות 

מסגרת קשיחה לרבות מסגרת מתקפלת המיועדת להרכבה בטרקטור לשם הגנה על המפעיל 

במקרה של התהפכות הטרקטור, לרבות אבזרי החיבור במסגרת ובטרקטור המיועדים לשמש 

 .בהרכבתה, ולרבות תא בטיחות

מסגרת בטיחות או תא מפעיל סגור )קבינה(. כמו כן, המסגרת התקנות אוסרות הפעלת טרקטור ללא 

 [.16אמורה להיות בנויה רק לפי דגם שמאושר על ידי מפקח עבודה ראשי ]

 גידור מכונות חקלאיות

דורשות כי במכונות חקלאיות  1988-קנות הבטיחות בעבודה )בטיחות במכונות חקלאיות(, תשמ"חת

 יוגדרו לבטח חלקים הבאים:

כל חלק שלהם וכל גלגל  -חשמליים, בגנרטורים חשמליים ובממירים סיבוביים במנועים  .א

 תנופה המחובר אליהם במישרין; 

כל חלק נע שלו וכל גלגל תנופה המחובר אליו במישרין בין  - ממניעים חוץבכל מניע ראשי  .ב

 שהמניע הראשי או גלגלת התנופה נמצא בבית מכונות ובין אם לאו;

 שלה;כל חלק  -בממסרת  .ג

  כל חלק מסוכן שבהן -במכונות שאינו מניע ראשי או ממסרת  .ד

חלק שמבצע פעלת מכונה חקלאית ללא גידור לבטח של חלק מבצע ]הכמו כן, התקנות קובעות כי "

ולכל עובד  הכלי מפעיללננקטו אמצעים נאותים למניעת סיכון  םאת תפקיד המכונה[ מותרת רק א

 ."אחר

מהמכונה עצמה או כתוצאה תעופה של עצמים ת מכונות חקלאיות הינו אחד הסיכונים שקיים בהפעל

מפעולתה ופגיעתם בעובדים או בעוברי אורח. התקנות דורשות כי בעת הפעלת המכונות יותקנו 

 .[17] ולהבטחת שלום המפעיל ואחריםשל העצמים דורים יעילים למניעת תעופתם גי

 סיכונים בטיחותיים

 הטרקטור פגיעה בעובד עקב התהפכות 

 :זיהוי

 פגיעה במפעיל הטרקטור כתוצאה מהנסיבות הבאות: 

עקב הפעלת הטרקטור בשיפוע צד, או סיבוב חד מדי במהירות לא מתאימה, או  התהפכות .א

 ;כתוצאה ממכשול מוסתר בשטח

 חסר הכשרה מתאימה.שהתהפכות עקב הפעלת הטרקטור על ידי עובד  .ב

 נת המפעיל במקרה התהפכות.בטרקטור לא הותקנו תא/מסגרת בטיחות להג .ג

 בקרה:

 אסור להפעיל טרקטור ללא מסגרת בטיחות בעלת דגם מאושר.
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 פגיעה בעובד עקב מגע עם חלק מסתובב בטרקטור או במכונה

 :זיהוי

הפגיעה עלולה להתרחש כאשר בגד או חלק גוף של עובד בא במגע באקראי או בעת ניסיון לא זהיר 

 המכונה שלא גודר לבטח .לתיקון תקלה עם חלק מסתובב של 

 בקרה:

קנות הבטיחות בעבודה )בטיחות במכונות תיש לגדר לבטח חלקים מסתובבים בהתאם לדרישות 

 .1988-חקלאיות(, תשמ"ח

ע"י החלק המבצע בעת  פגיעה בעובד עקב מגע עם עצם זר שהועף עליו

 פעולת המכונה

 :זיהוי

בזמן העבודה להגיע אל העובד או לאנשים כאשר החלק המבצע במכונה איננו מגודר כראוי עלול 

אחרים הנמצאים בסביבת המכונה גוף זר כמו אבן או חלק מתכתי ולפגוע בהם בדרגות חומרה 

 שונות.

 בקרה:

של העצמים בעת הפעלת תעופתם יש לגדר את החלק המבצע ולנקוט באמצעים מתאימים למניעת 

 .1988-)בטיחות במכונות חקלאיות(, תשמ"חקנות הבטיחות בעבודה תהמכונה בהתאם לדרישות 

 דריסת עובד או עובר אורח בשדה

 :זיהוי

מפעיל הטרקטור לא הבחין בהם אשר בזמן העבודה עלולים להיות בסביבה עובדים או עוברי אורח 

 .או כל סיבה אחרת עקב תנאי מזג אוויר, אבק

 בקרה:

וספים או עוברי אורח או שאלה נמצאים יש צורך לוודא תמיד שהחלקה המעובדת "נקייה" מעובדים נ

 באזור בטוח.

 פגיעה בעובד עקב מגע עם מכשול בשדה

 זיהוי:

 צינורות השקיה, קפלי קרקע, סלעים ועוד.כגון בשדה עלולים להיות מכשולים רבים 

 בקרה:

 סיכונים אלה.עם  ההתמודדותיש להקפיד על הדרכה יומית ותקופתית בנושא 

 עם קווי חשמל התחשמלות העובד עקב מגע

 זיהוי:

עלולים להיות קווי חשמל עם מתח גבוה ומגע של צינור מתכת עמם הוא ובמשק החקלאי  בשדות

 .מסוכן ביותר
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 בקרה:

מגע עם קווי חשמל. כתוצאה מיש להקפיד על הדרכה יומית ותקופתית בנושא סיכוני התחשמלות 

 כזו.שימוש בצנרת פלסטיק קבועה או אף ניידת ימנע התחשמלות 

 גורמי סיכון גיהותיים

, תמיסת הריסוספגיעה בעובד עקב חשיפה לתכשירי הדברה תוך הכנת 

 הציוד /תיקוןיישום חומרי הדברה או ניקוי

 זיהוי:

 /תיקוןאו ניקויתכשיר הדברה בשטח או יישום דילול והכנת תכשיר הדברה לריסוס מבצע העובד 

בציוד מגן חוסר באוורור מקום העבודה, אי שימוש  –ללא הקפדה על תנאי עבודה נאותים הציוד 

 .בזמן היישום , עישוןושתיהחוסר הקפדה על תנאי גיהות במקום העבודה, כמו אכילה  אישי,

 בקרה:

 הוראות התווית על גבי אריזה של התכשיר. קיום הדברה יש להקפיד עלתכשירי בעת עבודה עם 

 עבודה וציוד מגן אישיי דיטב, תוך שימוש בבגיש לבצע עבודות עם התכשירים במקום מאוורר ה

 .1997-לתקנות הבטיחות בעבודה )ציוד מגן אישי(, התשנ"זלהוראות התווית ובהתאם 

פגיעה בעובד עקב חשיפה לתכשירי הדברה שדלפו או שנישאו אליו על ידי 

 הרוח 

 זיהוי:

נו מוגן באמצעות ציוד מגן ואייישום של חומרי הדברה מבוצע עובד או עובר אורח שנקלע לחלקה בה 

או תרסיס של תכשיר הדברה המרוסס על  אישי עלול להיפגע מנשימת תכשירי חיטוי קרקע רעילים

 .נוף הצמחים

כניסה מחדש ה לפני שעבר זמןעובד או עובר אורח שנכנסו לחלקה בה בוצע יישום של חומרי הדברה 

(re-entry) .שנקבע בתווית 

 בקרה:

 התכשיר ועל אריזתעל גבי שהוראות התווית  קיום יש להקפיד על הדברה תכשיריבעת עבודה עם 

לתקנות הבטיחות בעבודה )ציוד מגן אישי(, להוראות התווית ושימוש בציוד מגן אישי בהתאם 

 .1997-התשנ"ז

 חשיפה לרעש מזיק

 :זיהוי

כרוכה  )ולא מתא מפעיל סגור ואטום יחסית לרעשים( הפעלת טרקטור יישן ממושב מפעיל פתוח

 העולות על הרמה המרבית המותרת.לרמות רעש  בסכנת חשיפה

)להלן  1984 -)גהות תעסוקתית ובריאות העובדים ברעש(, התשמ"ד תקנות הבטיחות בעבודהלפי 

שעות הנו רעש  8לחשיפה במשך  dB(A) 85 עש שמפלסו המשוקלל עולה עלר, "תקנות רעש מזיק"(

 .[18וחשיפה אליו עלולה גרום לנזקים בשמיעה ] מזיק

 בקרה:

 ;כגון שימוש בטרקטור עם קבינה )תא מפעיל( סגורה ביצוע פעולות להקטנת הרעש במקור .א
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על שימוש בציוד מגן אישי בהתאם  כאשר לא ניתן לבצע הקטנת הרעש במקור יש להקפיד .ב

הפחתת החשיפה לרעש שם ל 1997-לתקנות הבטיחות בעבודה )ציוד מגן אישי(, התשנ"ז

 ( בהתאם לתוצאות ניטור הרעשאטמים ואטמי אוזניים להפחתת הרעש( )לרבות אוזניות, 

[19]; 

 ;לגבי היבטי הסיכונים בחשיפה לרעשביצוע הדרכות  .ג

 ;רעש מזיקביצוע ניטור רעש סביבתי מתמשך, כנדרש בתקנות  .ד

 ;רעש מזיקות ביצוע בדיקות שמיעה לעובדים אשר חשופים לרעש מזיק בהתאם לתקנ .ה

חובה בשימוש בציוד מגן אישי )בהתאם לתוצאות וט אזור העבודה כאזור מרעיש וכן השיל .ו

 ניטור הרעש(.

 לרטט כלל גופיחשיפה 

 :זיהוי

לחשיפת המפעיל לרטט כלל גופי עלולה לגרום  כיסא מפעיל מיושןהפעלת טרקטור מדגם יישן ועם 

בסיכונים לבריאותם ובטיחותם של עובדים,  רוךכ. רטט כלל גופי כל הגוף מועבר אלש רטט מכני

 .וטראומה של עמוד השדרה גב תחתון לבעיות בפרטו

הרמה המרבית המותרת לרטט כלל גופי מוגדרת בהתאם להמלצות של ארגון הגיהותנים 

הערך  –( והן מבוססות על שילוב של עוצמת החשיפה ומשך זמנה ACGIHהממשלתיים של ארה"ב )

 [.20של עוצמה שמשוקלל על פני הזמן ]

 בקרה:

 .ם שמונעים סיכון זהמותקנים מושבים מתאימים עם משככיהחדישים  בטרקטורים

כאשר אין אפשרות לעבור לעבודה בכלים מודרניים יש להגביל את זמן החשיפה של מפעיל לרטט 

 כלל גופי.

 חשיפה לאבק

 זיהוי:

המפעיל עלול  ,א תא מפעיל סגורכזה ממושב מפעיל פתוח וללבמיוחד  בזמן העבודה עם הטרקטור,

 שמכיל חומרים אורגניים .לאבק  להיחשף

 אבק אורגני ברמות חשיפה גבוהות יכול לגרום למחלות ריאה אצל העובדים. 

 בקרה:

עבודה בכלים מודרניים עם תא מפעיל סגור מקטינה את רמות החשיפה לאבק באופן  .א

 ;משמעותי

רות לעבוד בכלים עם תא מפעיל סגור, יש להשתמש באמצעי הגנה אישיים במידה ואין אפש .ב

 ;מסיכות עם מסנן ייעודי להגנה נגד אבק –

 חשיפה לתנאי אקלים קיצוניים

 זיהוי:

חום או קור ל , חשיפהשמשהפגיעה עלולה להתרחש עקב שהות ממושכת בשטח מפוח תחת 

 .קיצוניים, חשיפה לגשם, רוח וכדומה
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 בקרה:

 1997 –התשנ"ז , לתקנות הבטיחות בעבודה )ציוד מגן אישי(שימוש באמצעי מגן בהתאם  .ב

 כגון: 

 שימוש בבגדי הגנה מפני פגעי מזג אוויר; 

  בעבודה בשטח פתוח תחת שמש שימוש בבגדי עבודה עם שרוולים ארוכים, משקפי

 ;משחות מגן לעורושימוש במגן נגד קרינה אולטרה סגולה 

 .ACGIHהקפדה על פעולות בקרה של עומס חום ומניעת עקת חום בהתאם להמלצות של  .ג

 מניעת מפגעים )נוהג טוב(

תוך הקפדה על התנאים יש לבצע  עבודה עם תכשירי הדברהבביצוע הול היבטי הבטיחות ניאת 

 הבאים:

 כללי .1

ל מקצוע מתאים קיום הדרכה לפחות אחת לשנה בדבר מניעת סיכונים והגנה מפניהם באמצעות בע

אשר יוודא שכל עובד הבין את הסיכונים והוא בקיא דיו בנושאי ההדרכה, בהתאם לתפקידו ולסיכונים 

 שלהם הוא חשוף.

 קבלתנלמד. עם שחומר ופירוט ההמדריך שם ניהול פנקס הדרכה לרבות תיעוד מועד ההדרכה, 

לביצוע הדרכה עבור העובד, העבודה יש לדאוג  אופיהעבודה או עמדת של  מהותי יעובד חדש או שינו

התנהגות הו בציוד מגן אישי השימושסיכונים לרבות ההפחתת ל םאמצעיה, על הסיכונים החדשים

 .[21] או מקרה של "כמעט תאונה".תאונה במקרה של  כוללבעת אירוע חריג 

שימוש בציוד ה בתחודבר . שילוט בבאזור העבודההבטיחותיים הסיכונים  קביעת שלטי אזהרה על

 .מגן אישי

בעל באמצעות הליך העבודה, הגדרת שיטה )נוהל בכתב( להעברת מידע לגבי מפגעי בטיחות בת

על מפגעים,  מידעלמנהל האחראי  ריעבהגם על העובדים בשטח ל חובההמשק או מנהל העבודה. 

 עבודתם. אחרים בהם הם מבחינים בעת"כמעט תאונה" וסיכונים  תאונות עבודה ומקרים של

 חומרים כימייםחשיפה ל .2

 ;רים כנדרש בתקנות הבטיחות בעבודהטור סביבתי לחומיביצוע נ .א

 ;ות תעסוקתיות בהתאם לנדרש בתקנותבאמצעות מרפאלעובדים ביצוע מעקב רפואי  .ב

 ;יעודי להגנה נשימתיתשימוש במסכה עם מסנן י .ג

בגדי העבודה בנפרד נקיים וכביסת בגדים החלפת בגדי העבודה בתום העבודה, לבישת  .ד

 .מהכביסה הרגילה

 חשיפה לרעש מזיק .3

 ;ביצוע פעולות להקטנת הרעש במקור .א

 ;עבודה באמצעות מכונות בעלות התקני מניעת רעש סביבתיביצוע  .ב

 ;לגבי היבטי הסיכונים בחשיפה לרעשביצוע הדרכות  .ג

 ;ביצוע ניטור רעש סביבתי מתמשך .ד

זיק בהתאם לעובדים אשר חשופים לרעש מ (בדיקות שמיעההשגחה רפואית )כולל ביצוע  .ה

 ;לתקנות הבטיחות בעבודה

אישי )בהתאם לתוצאות שילוט אזור העבודה כאזור מרעיש וכן החובה בשימוש בציוד מגן  .ו

 ; ניטור הרעש(

 הקפדה על שימוש בציוד מגן אישי בהתאם לתוצאות ניטור הרעש. .ז
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 כלל גופי חשיפה לרטט .4

 ;רטט מופחתות עבודה עם כלים מודרניים עם רמות .א

 הגנת עובדים מחשיפה ממושכת לרטט כלל גופי באמצעות קיצור של משך החשיפה. .ב

 והסמכות תהפעלת המכונות החקלאות על ידי מפעילים )נהגים( בעלי רישיונו .5

נהיגה ישראלי בתוקף  ןחשוב ביותר להקפיד על כך שכל מפעיל טרקטור יהיה בעל רישיו

ידי בעל המשק ומנהל העבודה להפעיל את הטרקטורים  להפעלת טרקטור וכמו כן יוסמך על

 והמכונות החקלאיות הנ"ל בעבודות השונות.

 חשיפה לתנאי אקלים קיצוניים .6

. כמו שימוש בבגדי הגנה מפני פגעי מזג אווירבעת ביצוע עבודה בשטח פתוח חשוב להקפיד על 

כן, כשעבודה מתבצעת בתנאי חום )חממות או שטח פתוח תחת שמש( יש להקפיד על פעולות 

 .ACGIHבקרה של עומס חום ומניעת עקת חום בהתאם להמלצות של 

 ביבליוגרפיה
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